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РЕФЕРАТ

Кваліфікаційна робота бакалавра: 152 сторінки, 54 рисунка, 3 таблиці, 1 
додаток, 47 джерел.

Мета роботи – підвищення якості вихідних зображень та ефективності 
підбору параметрів генерації при зменшенні необхідних обчислювальних 
ресурсів, що задіяні у процесі генерації зображень із використанням моделей 
латентної дифузії.

Об’єкт дослідження – процес генерації зображень із використанням 
моделей латентної дифузії. 

Предмет дослідження – інформаційна та структурна моделі процесу 
генерації зображень з використанням моделі латентної дифузії та налаштування 
параметрів їх використання в практичних завданнях генеративного мистецтва.

Методи дослідження – методи теоретичного моделювання, теоретичні 
основи процесу генерації зображень із використанням моделей латентної 
дифузії, метод експертної оцінки отриманих зображень.  

Новизна роботи полягає в тому, що застосовано модель латентної дифузії 
при генерації зображень, що дозволило покращити якість генерованих 
зображень та пришвидшити робочий процес, прискоривши етап підбору 
оптимальних параметрів генерації при зменшенні необхідної обчислювальної 
потужності.

Практична цінність результатів роботи полягає у тому, що сформовані у 
роботі рекомендації та вказівки дозволяють користувачам покращити якість 
генерованих зображень та оптимізувати процес підбору параметрів генерації із 
зменшенням кількості необхідних обчислювальних ресурсів при генерації 
зображень з використанням моделей латентної дифузії у завданнях 
генеративного мистецтва.

Ключові слова: моделі латентної дифузії, машинне навчання, 
генеративні моделі, генеративне мистецтво, генерація зображень, 
оптимізація параметрів генерації, Stable Diffusion, ControlNet.
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АНОТАЦІЯ

Кваліфікаційна робота бакалавра складається зі вступу, трьох розділів, 

висновку, списку використаних джерел та додатку.

Роботу присвячено дослідженню моделей латентної дифузії у 

контексті генеративного мистецтва із метою глибокого аналізу та розуміння 

технічних аспектів роботи даного класу генеративних моделей та 

формування переліку рекомендацій для налаштування параметрів, які 

використовуються моделлю латентної дифузії під час генерації зображень із 

метою підвищення їх якості та швидкості генерації. 

Результати дослідження подано у вигляді, що дозволяє побачити, 

оцінити та використати отримані рекомендації у процесі генерації 

зображень із використанням моделей латентної дифузії. 

В результаті роботи сформовано комплекс конкретних рекомендації 

для оптимізації процесу налаштування параметрів генерації при роботі із 

моделями латентної дифузії з метою покращення якості генерованих 

зображень та ефективності використання обчислювальних ресурсів, 

задіяних під час генерації. Отримані рекомендації є універсальними для 

будь-яких систем генерації зображень, які використовують моделі латентної 

дифузії.

Результати роботи можуть бути практично використані у задачах 

генеративного мистецтва. Вони дозволяють підвищити якість вихідних 

зображень, оптимізувати та пришвидшити робочий процес та зменшити 

кількісті необхідних обчислювальних ресурсів при роботі із моделями 

латентної дифузії у задачах генеративного мистецтва. 

Їх впровадження надасть змогу скоротити витрати на необхідні 

обчислювальні ресурси та збільшити якість генерованих зображень за 

рахунок оптимізації процесу підбору оптимальних параметрів генерації при 

роботі із моделями латентної дифузії у задачах генеративного мистецтва.
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ABSTRACT

The bachelor's thesis consists of an introduction, three chapters, a 

conclusion, a list of sources and an appendix.

The thesis is devoted to the study of latent diffusion models in the context 

of generative art with the aim of in-depth analysis and understanding of the 

technical aspects of the study of this class of generative models and the 

formation of a list of recommendations for setting the parameters used by the 

latent diffusion model during image generation in order to improve their quality 

and generation speed.

The results of the work are presented in a form that allows you to see, 

evaluate and use the received recommendations in the process of image 

generation using latent diffusion models.

As a result of the work, a set of specific recommendations was formed to 

optimize the process of setting the generation parameters when working with 

latent diffusion models in order to improve the quality of the generated images 

and the efficiency of the use of computing resources used during generation. The 

resulting recommendations are universal for any imaging systems that use latent 

diffusion models.

The results can be practically used in the tasks of generative art. They 

allow you to improve the quality of the output images, optimize and speed up 

the work process, and reduce the amount of necessary computing resources 

when working with latent diffusion models in generative art tasks.

Their implementation will make it possible to reduce the costs of 

necessary computing resources and increase the quality of generated images by 

optimizing the process of selecting optimal generation parameters when working 

with latent diffusion models in the tasks of generative art.
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МЛД – моделі латентної дифузії 

ПЗ – програмне забезпечення 

LDM – latent diffusion model 
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UI – User Interface 

GPU - Graphics processing unit 

CU – computing units 
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ВСТУП 

 

Генерація зображень з використанням алгоритмів та моделей 

машинного навчання – це одна з ключових тем, яка зараз знаходиться у 

центрі уваги науковців та творців. На даний момент існує множина методів 

та підходів, які можуть бути використані у задачах генеративного 

мистецтва, однак, усі вони мають різну якість вихідних результатів та 

ефективність відносно до задіяних обчислювальних ресурсів. 

Тож вибір інструментів та методів вирішення завдань генеративного 

мистецтва є дуже важливим етапом, на який впливають кілька факторів, 

такі якість та швидкість генерації зображень, вимоги до технічних 

характеристик обчислювальної машини та ефективність їх використання. 

Вибір генеративної моделі залежить від бюджету, технічних характеристик 

ЕОМ та вимог до генерованих зображень. 

Технічні вимоги до обчислювальної машини, на якій виконується 

генерація зображень, є ключовим обмежуючим фактором. Абсолютна 

більшість наявних генеративних моделей потребує для своєї роботи значної 

обчислювальної потужності, такої як, наприклад, обсяг відеопам’яті, 

швидкість ядра та кількість одиниць обчислення графічного процесора, які 

зазвичай наявні тільки на потужних комерційних серверах, що робить їх 

використанням коштовним, а процес налаштування параметрів генерації 

менш гнучким та доступним для користувача. 

Через наведені фактори, до появи моделей латентної дифузії, масове 

самостійне дослідження та використання генеративних моделей не було 

доступним та зручним для звичайного користувача. Моделі латентної 

дифузії стали інноваційним рішенням у завданнях генеративного мистецтва 

через ряд таких переваг, як висока якість вихідних результатів, гнучкість 

налаштування та їх нова архітектура, яка призвела до суттєвого зниження 

вимог до технічних характеристик ЕОМ та збільшення ефективності їх 

використання у обчислювальних процесах, задіяних під час генерації. 
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Метою роботи є підвищення якості вихідних зображень та 

ефективності підбору параметрів генерації при зменшенні необхідних 

обчислювальних ресурсів, що задіяні у процесі генерації зображень із 

використанням моделей латентної дифузії.

Це потребує дослідження ефективності моделей латентної дифузії, 

як інструменту для створення якісних зображень у завданнях генеративного 

мистецтва. 

Для досягнення мети дослідження необхідно розв’язати наступні задачі: 

1. Провести аналіз існуючих технологій, які дозволяють виконувати 

генерацію зображень (GAN, VAE, дифузійні моделі). 

2. Здійснити порівняння моделей латентної дифузії із 

іншими генеративними моделями та дослідити переваги використання 

даного класу моделей, відносно інших існуючих варіантів. 

3. Теоретично дослідити та проаналізувати принципи роботи моделей 

латентної дифузії, їх архітектуру, алгоритми навчання та використання, 

параметри генерації та можливості застосування даного класу 

генеративних моделей у задачах генеративного мистецтва. 

4. Провести експериментальні дослідження процесу генерації 

зображень із використанням моделей латентної дифузії та проаналізувати 

отримані під час практичного дослідження результати. 

5. Сформувати перелік рекомендації для оптимального налаштування 

параметрів під час генерації зображень із використанням моделей латентної 

дифузії, які дозволять покращити якість вихідних зображень, 

пришвидшити та оптимізувати робочий процес та зменшити кількість 

необхідних обчислювальних ресурсів. 

Об'єктом дослідження є процес генерації зображень із 

використанням моделей латентної дифузії. 

Предметом дослідження є інформаційна та структурна моделі 

процесу роботи моделі латентної дифузії, дослідження 

теоретико-прикладних засад створення та функціонування даних моделей 
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та основи налаштування їх параметрів генерації для використання в 

практичних завданнях генеративного мистецтва. 

Методи дослідження базуються на основних принципах роботи 

моделей латентної дифузії. Використано методи теоретичного 

моделювання, теоретичні основи процесу генерації зображень із 

використанням моделей латентної дифузії, метод оцінки отриманих 

зображень людськими експертами та практичне використання моделей 

латентної дифузії 

Новизна роботи полягає в тому, що отримав подальший розвиток 

напрямок генеративного мистецтва, що базується на застосуванні моделей 

латентної дифузії при генерації зображень. Запропонований підхід дозволяє 

покращити якість генерованих зображень та пришвидшити робочий 

процес, прискоривши етап підбору оптимальних параметрів генерації при 

зменшенні необхідної кількості обчислювальної потужності. 

Практичне значення отриманих в роботі результатів полягає у тому, 

що  сформовані у роботі рекомендації та вказівки дозволяють користувачам 

покращити якість генерованих зображень та оптимізувати процес підбору 

параметрів генерації із зменшенням кількості необхідних обчислювальних 

ресурсів при генерації зображень зі використанням моделей латентної 

дифузії у завданнях генеративного мистецтва 

Структура та обсяг кваліфікаційної роботи. Відповідно до мети, 

завдань і предмета дослідження, кваліфікаційна робота складається з 

реферату, вступу, трьох основних розділів і висновків, списку використаних 

джерел та додатків. 


