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платформи оперативного моніторингу руху морських суден, підвищення 
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МАРШРУТ, СУДНО, МОНІТОРИНГ. 



 
 

 

АНОТАЦІЯ 

 

Кваліфікаційна робота магістра складається зі вступу, чотирьох розділів, 

висновку, переліку використаних джерел та додатків. 

У кваліфікаційній роботі розглянуто процеси розробки веб-платформи 

моніторингу морських суден у реальному часі.  

Проаналізовано існуючі підходи та програмні рішення у сфері 

моніторингу судноплавства, визначено їхні переваги та недоліки.  

Запропоновано архітектуру веб-платформи, що забезпечує збір, 

обробку, зберігання та візуалізацію навігаційних даних морських суден у 

реальному часі. Реалізовано програмний прототип платформи з 

використанням сучасних веб-технологій та геоінформаційних сервісів.  

Поєднання технологій потокової обробки даних, геоінформаційних 

сервісів та веб-візуалізації забезпечує масштабованість та інтерактивність веб-

платформи. Застосування оптимізованих методів оновлення геопросторових 

даних у браузері забезпечує мінімальну затримку відображення. 

 Отримані результати можуть бути використані для підвищення 

ефективності контролю судноплавства, безпеки навігації та прийняття 

управлінських рішень, подальшого розширення функціональності за 

допомогою модулів прогнозування маршрутів, виявлення аномалій руху, 

інтеграції з аналітичними модулями тощо. 

 

  



 

ABSTRACT 

 

The master's thesis consists of an introduction, four chapters, a conclusion, a 

list of sources and appendices. 

The thesis considers the processes of developing a web platform for real-time 

monitoring of sea vessels. 

Existing approaches and software solutions in the field of shipping monitoring 

are analyzed, their advantages and disadvantages are identified. 

A web platform architecture is proposed that provides real-time collection, 

processing, storage and visualization of navigation data of sea vessels. A software 

prototype of the platform is implemented using modern web technologies and 

geoinformation services. 

The combination of data streaming technologies, geoinformation services and 

web visualization ensures scalability and interactivity of the web platform. The use 

of optimized methods for updating geospatial data in the browser ensures minimal 

display delay. 

The results obtained can be used to improve the efficiency of shipping control, 

navigation safety and management decision-making, further expand functionality 

using route prediction modules, detection of traffic anomalies, integration with 

analytical modules, etc. 
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ВСТУП  

Сучасне життя людини неможливо уявити без судноплавства.  

Водним транспортом перевозиться більшість вантажів по всьому світу, а 

також здійснюється велика кількість пасажирських перевезень. Велику роль 

судноплавство грає і в риболовстві.  

Сьогодні безпека, як і раніше, є головною турботою для судновласників та 

судноплавних компаній. Не зважаючи на те, що водний транспорт володіє 

якостями, які визначають його здатність безпечно здійснювати плавання за будь-

якого стану моря та будь-якої погоди, а також забезпечують «живучість» у разі 

пошкодження, потрапляння судна в шторм є вкрай небезпечним та небажаним, 

тому дуже важливою задачею є зменшення цього ризику.  

Крім цього, існує низка економічних факторів, пов'язаних з 

маршрутизацією суден. Вибір маршруту, що уникає штормів, сильних підводних 

течій та й просто злив та високих хвиль може доставити судно до місця 

призначення набагато швидше, заощадивши час та паливо.  

Сучасна морська галузь характеризується високим рівнем інтенсивності 

судноплавства, зростанням обсягів морських перевезень та підвищеними 

вимогами до безпеки навігації. В умовах глобалізації логістичних процесів та 

цифровізації транспортної інфраструктури особливої актуальності набувають 

інформаційні системи, здатні забезпечувати оперативний моніторинг руху 

морських суден у реальному часі. 

Ефективний контроль за місцеположенням, швидкістю, курсом та станом 

морських суден є важливим чинником запобігання аварійним ситуаціям, 

оптимізації маршрутів, зменшення витрат пального та підвищення рівня безпеки 

мореплавства. Існуючі системи моніторингу, зокрема ті, що базуються на 

використанні автоматичної ідентифікаційної системи (AIS), часто мають 
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обмеження щодо масштабованості, гнучкості налаштування або доступності для 

широкого кола користувачів. 

Використання веб-технологій для створення платформ моніторингу 

морських суден у реальному часі дозволяє забезпечити кросплатформеність, 

інтерактивну візуалізацію геопросторових даних, а також зручний доступ до 

інформації незалежно від місця розташування користувача. Поєднання веб-

архітектур, потокової обробки даних та геоінформаційних сервісів відкриває нові 

можливості для побудови сучасних систем управління морським рухом. 

Актуальність даної роботи зумовлена потребою у розробці ефективної, 

масштабованої та зручної веб-платформи моніторингу морських суден у 

реальному часі, яка може бути використана в диспетчерських службах, портовій 

інфраструктурі, логістичних компаніях та навчальному процесі. 

 

Таким чином, процес планування маршруту судна є чи не найважливішим. 

Цей процес потребує прокладення маршруту за допомогою створення шляхових 

точок на мапі, розрахунку швидкості судна (на основі необхідного часу прибуття) 

або часу прибуття (використовуючи надані швидкості), часу, коли судно повинно 

дістатися кожної шляхової точки, координат у різних форматах, дистанції до 

попередньої та наступної шляхової точки у морських милях, курсу до наступної 

шляхової точки, а також відстані, отримання погодних даних для маршруту та 

прийняття остаточного рішення на основі розрахунків та отриманих погодних 

даних.  

Не менш важливим є і процес моніторингу морських суден, що 

здійснюється в реальному часі. 

Моніторинг морських суден – це відстеження їхнього розташування та 

стану за допомогою систем GPS, AIS та телематичних датчиків для контролю 

маршруту, витрат палива, стану двигунів, вантажів та екіпажу в реальному часі, 

що допомагає оптимізувати логістику, зменшувати витрати та підвищувати 
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безпеку перевезень, для чого використовують онлайн-сервіси типу MarineTraffic, 

VesselFinder чи Wialon.  

Моніторинг дозволяє контролювати: 

‒ точне місцезнаходження, визначаючи позиції судна в реальному часі; 

‒ оптимальність маршрутів, контроль простоїв у портах; 

‒ контроль за бункеруванням, точний облік витрат палива; 

‒ відкриття контейнерів, рівень рідини, відеоспостереження; 

‒ стан судна та екіпажу, роботу двигунів, систем судна.  

Системи моніторингу адаптовані для річкового та морського флоту, 

допомагають судновласникам та операторам підвищувати дисципліну екіпажу, 

знижувати витрати та ефективно керувати флотом.  

Отже, процеси планування маршруту та моніторингу суден є об’ємними та 

досить складними, потребують уважності та значної кількості часу, тому 

автоматизація цих процесів є актуальною.  

Об'єкт дослідження: процеси моніторингу, обробки та візуалізації даних 

про переміщення морських суден у реальному часі з використанням 

інформаційних та веб-технологій. 

Предмет дослідження: програмні засоби та архітектурні рішення побудови 

веб-платформ для збору, обробки, аналізу та відображення даних про 

місцеположення, параметри руху та стан морських суден у реальному часі. 

Мета дослідження: розробка та програмна реалізація веб-платформи 

моніторингу морських суден у реальному часі, яка забезпечує ефективний збір, 

обробку, зберігання та візуалізацію навігаційних даних з метою підвищення 

точності, оперативності та зручності контролю морського судноплавства. 

Для досягнення поставленої мети в роботі необхідно розв’язати такі 

завдання: 

- проаналізувати предметну область моніторингу морських суден у 

реальному часі та існуючі програмні рішення; 
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- дослідити сучасні методи та технології збору навігаційних даних 

морських суден (зокрема системи AIS); 

- обґрунтувати вибір архітектури та технологічного стеку веб-платформи 

моніторингу; 

- розробити архітектуру веб-платформи для обробки та візуалізації даних у 

реальному часі; 

- реалізувати програмний прототип веб-платформи моніторингу морських 

суден; 

- забезпечити інтеграцію геоінформаційних сервісів для відображення руху 

суден на електронній карті; 

- провести тестування та оцінювання ефективності роботи розробленої веб-

платформи. 

Новизна кваліфікаційної роботи полягає у вдосконаленні підходів до 

моніторингу морських суден у реальному часі шляхом: 

- розробки узагальненої архітектури веб-платформи реального часу для 

обробки потокових навігаційних даних морських суден; 

- поєднання технологій потокової обробки даних, геоінформаційних 

сервісів та веб-візуалізації для забезпечення масштабованого та інтерактивного 

моніторингу; 

- застосування оптимізованих методів оновлення геопросторових даних у 

браузері з мінімальною затримкою; 

- удосконалення способів інтеграції зовнішніх джерел навігаційних даних 

(зокрема AIS) у веб-орієнтовані системи реального часу. 

Практичне значення роботи полягає у можливості використання отриманих 

результатів для: 

- створення та впровадження веб-платформи оперативного моніторингу 

руху морських суден; 
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- підвищення ефективності контролю судноплавства, безпеки навігації та 

прийняття управлінських рішень; 

- використання розробленого програмного забезпечення як основи для 

подальшого розширення функціональності (прогнозування маршрутів, виявлення 

аномалій руху, інтеграції з аналітичними модулями); 

- застосування результатів роботи у навчальному процесі під час підготовки 

фахівців з інформаційних технологій та транспортних систем. 

 


