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РЕФЕРАТ 

 

Дипломний проект містить:  93 сторінок,  27 ілюстрацій,   31 таблиць,    

джерела по переліку посилань, 3 додатки. 

Об'єкт дослідження – системи допоміжного охолодження для ноутбука. 

Ціль проекту – розробити прилад допоміжного охолодження для 

ноутбука на базі плати Arduino, встановити перелік функціональних елементів, 

що будуть задовольняти потребам приладу, розробити схему підключення та 

алгоритм роботи клієнта для пристрою на базі операційної системи сімейства 

Windows, розробити кабельну схему комп’ютерної мережі,  розробити модель 

локальної комп’ютерної мережі (визначити стандарт ЛКМ, кількість сегментів 

та вузлів, з’єднання сегментів, протяжність кабелю, розташування та спосіб 

підключення РС, серверів), надати перелік необхідного обладнання та 

матеріалів, потрібних для побудови КМ, змоделювати роботу сервера на 

поверсі, де буде прогнозуватися найбільше інформаційне навантаження та 

визначити, чи задовольняє наявне обладнання потребам проектованої ЛКМ. 

Результати даного бакалаврського дипломного проекту можуть бути 

використані для подальших досліджень у галузі розробки систем допоміжного 

охолодження, а також для побудови та аналізу комп’ютерних мереж. 

ПЛАТА ARDUINO, ПРОТОКОЛ ЗВ’ЯЗКУ, ЛОКАЛЬНА МЕРЕЖА, 

КЛІЄНТ ДЛЯ ОПЕРАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ, КАБЕЛЬНА СХЕМА, 

ШИФРУВАННЯ RSA. 
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АННОТАЦИЯ 

Объект исследования - системы вспомогательного охлаждения для 

ноутбука. 

Цель проекта - разработать прибор вспомогательного охлаждения для 

ноутбука на базе платы Arduino, установить перечень функциональных 

элементов, которые будут удовлетворять потребностям прибора, разработать 

схему подключения и алгоритм работы клиента для устройства на базе 

операционной системы семейства Windows, разработать кабельную схему 

компьютерной сети, разработать модель локальной компьютерной сети 

(определить стандарт ЛКМ, количество сегментов и узлов, соединение 

сегментов, протяженность кабеля, расположение и способ подключения PC, 

серверов), предоставить перечень необходимого оборудования и материалов, 

необходимых для построения КМ, смоделировать работу сервера на этаже, где 

будет прогнозироваться большая информационная нагрузка и определить, 

удовлетворяет ли имеющееся оборудование потребностям проектируемой 

ЛКМ. 

Результаты данного бакалаврской дипломного проекта могут быть 

использованы для дальнейших исследований в области разработки систем 

вспомогательного охлаждения, а также для построения и анализа 

компьютерных сетей. 
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The object of research is auxiliary cooling systems for a laptop. 

The goal of the project is to develop an auxiliary cooling device for a laptop 

based on an Arduino board, establish a list of functional elements that will meet the 

needs of the device, develop a wiring diagram and a client operation algorithm for a 

device based on a Windows operating system, develop a computer network cabling 

diagram, develop a local model computer network (determine the standard of 

paintwork materials, the number of segments and nodes, the connection of segments, 

the length of the cable, the location and method of connecting PCs, servers), provide 

a list of the necessary equipment and materials required to build a CM, simulate the 

operation of the server on the floor, where a large information load will be predicted 

and determine whether the existing equipment to the needs of the designed paintwork 

materials.  

The results of this bachelor's thesis project can be used as victors for those who 

have given up to the market for additional cooling systems, as well as for 

encouraging the analysis of computer fences. 
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ШИМ - широтно - імпульсна модуляція 

COM - двонаправлений послідовний інтерфейс 
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БЖ - блок живлення 
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ВСТУП 

У сучасному світі інформаційних технологій, що вимагає від 

представника майже кожної професії мобільності та швидкого доступу до 

знань, користування портативними комп'ютерами стає не просто об'єктом 

роскоші, а професійною необхідністю. Особливо, якщо робота пов'язана із 

сферою інформаційних технологій.  

Наразі темпи розвитку програмного забезпечення високі, і з кожним 

новим збільшенням потужності програмних продуктів збільшуються також і 

їх системні вимоги до ресурсів комп'ютера. Використання програм з 

високими системними вимогами призводить до навантаження на процесор, 

відеокарту, жорсткий диск та інщі елементи комп'ютера, особливо 

портативного, що має менш потужну систему охолодження. 

Перегрівання елементів ноутбука призводить до передчасного виходу з 

ладу різних важливих для роботи систем, зокрема системи живлення, а також 

до поломки безпосередньо елементів, що перегріваються. 

На допомогу вбудованій системі приходять засоби допоміжного 

охолодження, що представляють собою окремі пристрої, задачею яких є 

здійснення як пасивного так і активного додаткового охолодження елементів 

комп'ютера. 

На даний момент розробкою систем допоміжного охолодження 

займаються такі компанії: CROWN, ERGO, XILENCE, KENSINGTON та ін. 

Наявні на ринку продукти пропонують здійснення пасивного 

охолодження, що відбувається за рахунок природної циркуляції повітря між 

ноутбуком та підставочкою поверхнею, та активного охолодження – за 

рахунок кулерів, що створюють відток теплого повітря від корпусу. 

У той час як пасивне охолодження не потребує ніяких додаткових 

енергоресурсів, прилади активного охолодження повинні мати доступ до 

живлення, що зумовлює виникнення додаткових затрат електроенергії. 
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Актуальність даної роботи зумовлена потребою поєднати принципи 

здійснення активного охолодження ноутбука із здатністю зовнішнього 

керування приладом задля економії енергоресурсів та більш 

цілеспрямованого їх використання, тим самим забезпечуючи зручність для 

користувача та економічність. 

Робота пов’язана із наступними галузями знань: електроніка, 

схемотехніка, програмування та мережеве адміністрування. 

 

 


