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ПРОБЛЕМИ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ СИСТЕМ ІНТЕРНЕТУ РЕЧЕЙ 

 
У роботі розглянуто проблеми енергоефективності IoT систем при використанні джерел 

живлення обмеженої ємності. До таких джерел живлення відносяться акумулятори та одноразові 

батареї. Невеликий обсяг енергії у джерелі живлення IoT пристроїв потребує додаткового часу для 

проектування системи, що буде взаємодіяти з IoT пристроями. При правильному проектуванні 

користувач буде рідше втручатися у роботу системи для заміни джерела живлення. 

У системі Інтернету речей пристрої, що представляють собою датчики або контролери, 
об'єднанні однією мережею. Ця система використовується для поліпшення умов існування людини, та 

повинна працювати без втручання користувача. У таких системах джерела живлення мають надавати 

можливість IoT пристроям працювати протягом декількох років без необхідності їхньої заміни.  

При проектуванні IoT системи необхідно виконати аналіз протоколів обміну даними для вибору 

оптимальних для роботі у системі. Протоколи можна розділити на дві категорії: протоколи передачі 

сигналів та протоколи структури даних. 

Протоколи передачі сигналів визначають середовище передачі даних, частотні характеристики 

сигналів, методи кодування даних, структуру пакетів даних.  

Протоколи структури даних визначають метод опису даних для швидкого відокремлення одних 

даних від інших під час обробки. 

Для вибору протоколів необхідно визначити дані, що будуть передаватися у мережі, далі 
провести аналіз типів даних, та на основі аналізу визначити оптимальний протокол структури даних.  

Також необхідно визначити протокол передачі сигналів. Він має опиратися на протоколи 

структури даних, оскільки їх дані будуть передаватися у IoT системі. Можна переглянути 

характеристики швидкості передачі даних та радіус покриття. Протоколи з великою швидкістю 

передачі даних швидше виснажують джерело живлення. Якщо немає необхідності у великій швидкості, 

то такі протоколи можна відразу відкинути. 

Можливі ситуації, коли декілька протоколів будуть давати однакові результати. У такому 

випадку розробники системи повинні вирішувати, який з них використовувати. 

Ключові слова: Інтернет, Інтернет речей, мережа, IoT пристрої, комп’ютерна система. 
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ПРОБЛЕМЫ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ СИСТЕМ ИНТЕРНЕТА ВЕЩЕЙ 

 
В работе рассмотрены проблемы энергоэффективности IoT систем при использовании 

источников питания ограниченной емкости. К таким источникам питания относятся аккумуляторы и 

одноразовые батареи. Небольшой объем энергии в источнике питания IoT устройств требует 
дополнительного времени для проектирования системы, которая будет взаимодействовать с IoT 

устройствами. При правильном проектировании пользователь будет реже вмешиваться в работу 

системы для замены источника питания. 
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В системе Интернета вещей устройства, представляющие собой датчики или контроллеры, 

объединены одной сетью. Эта система используется для улучшения условий существования человека, и 

должна работать без вмешательства пользователя. В таких системах источники питания должны 

предоставлять возможность IoT устройствам работать в течение нескольких лет без необходимости 

замены. 

При проектировании IoT системы необходимо выполнить анализ протоколов обмена данными 

для выбора оптимальных для работы в системе. Протоколы можно разделить на две категории: 

протоколы передачи сигналов и протоколы структуры данных. 

Протоколы передачи сигналов определяют среду передачи данных, частотные характеристики 

сигналов, методы кодирования данных, структуру пакетов данных. 
Протоколы структуры данных определяют метод описания данных для быстрого отделения 

одних данных от других во время обработки. 

Для выбора протоколов необходимо определить данные, которые будут передаваться в сети, 

далее провести анализ типов даннях, и на основании анализа определить оптимальный протокол 

структуры данных. 

Также необходимо определить протокол передачи сигналов. Он должен опираться на 

протоколы структуры данных, поскольку их данные будут передаваться в IoT системе. Можно 

просмотреть характеристики скорости передачи данных и радиус покрытия. Протоколы с большой 

скоростью передачи данных быстрее истощают источник питания. Если нет необходимости в 

большой скорости, то такие протоколы можно сразу отбросить. 

Возможны ситуации, когда несколько протоколов будут давать одинаковые результаты. В 
таком случае разработчики системы должны решать, какой из них использовать. 

Ключевые слова: Интернет, Интернет вещей, сеть, IoT устройства, компьютерная система. 
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PROBLEMS OF ENERGY EFFICIENCY OF IOT SYSTEMS 

 
The paper considers the energy efficiency problems of IoT systems when using power supplies of limited 

capacity. Such power sources include batteries and disposable batteries. The small amount of energy in the 

power supply of IoT devices requires additional time to design a system that will interact with IoT devices. With 

proper design, a person will be less likely to interfere with the system to replace the power supply. 

In the Internet of Things, devices that are sensors or controllers are connected by a single network. This 

system is used to improve the living conditions of man, and should work without human intervention. In such 

systems, power supplies should allow IoT devices to operate for several years without replacing the power 

supply. 

When designing an IoT system, it is necessary to perform an analysis of data exchange protocols to 

select the optimal ones to work in the system. Protocols can be divided into two categories: signaling protocols 
and data structure protocols. 

Signal transmission protocols determine the data transmission medium, frequency characteristics of 

signals, data encoding methods, the structure of data packets. 

Data structure protocols define a method of describing data to quickly separate some data from others 

during processing. 

To select protocols, you must define the data that will be transmitted over the network. Next, analyze the 

data types. Based on the analysis, determine the optimal data structure protocol. 

Then you need to determine the signal transmission protocol. It must rely on the data structure protocol, 

as its data will be transmitted in the IoT system. You can view the baud rate and coverage radius. High-speed 

protocols deplete the power supply faster. If there is no need for high speed, then such protocols can be 

discarded immediately. 

There may be situations where several protocols will give the same results. In this case, system 
developers must decide which one to use. 

Keywords: Internet, Internet of Things, network, IoT devices, computer system. 
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Постановка проблеми 

Розвиток технологій призвів до появи систем розумного будинку, що мають підключення до 

мережі Інтернет. Компоненти таких систем отримали назву IoT пристрої або пристрої Інтернету речей. 

Для обміну даними у таких мережах використовується дротове або бездротове з’єднання. При 

використанні бездротового з’єднання можливе використання енергоефективних пристроїв, що мають 

власне джерело живлення. Це можуть бути акумулятори або одноразові батареї. 

Проблемою таких пристроїв є час, за який джерело живлення буде виснажене. Це накладає 

обмеження на протоколи обміну даними, що використовуватимуться у системі.  

Обмін даними буде постійно виснажувати джерело живлення, що може призвести до постійної 

необхідності підзарядки акумуляторів або заміни батарей. Постійне оновлення нівелює можливість 
роботи системи незалежно від людини, що є головною концепцією IoT систем, за якою система працює в 

автоматичному режимі без втручання людини. 

Система в автоматичному режимі отримує дані з IoT пристроїв, виконує обробку даних та 

відправляє команди на пристрої для підтримки комфортного існування людини.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій 

У роботі [1] приводиться дослідження оптимізації енерговитрат при використанні IoT систем. 

Впровадження різних видів відновлюваних джерел енергії потребує децентралізованих систем керування 

енергетичних систем. Для цього можливе використання IoT систем, які відповідатимуть за окремі 

ділянки енергосистем, а також матимуть необов’язкові центри централізованого керування. 

У роботі [2] виконано дослідження для прогнозування енерговитрат систем, що використовують  

IoT пристрої, до 2025 року. Виділено 4 основних напрямки пристроїв, на які приходяться основні 
енерговитрати: системи освітлення з віддаленим керуванням, камери безпеки, шлюзи керування та 

аудіосистеми. 

Для IoT систем рекомендується зменшення показників енергоспоживання для відповідності 

стандарту MEPS (Minimum Energy Performance Standards), або угоди про використання стандартів 

низької потужності у бездротових мережах. 

У роботі [3] приведено аналіз сенсорів IoT пристроїв на основі енерговитрат під час роботи. 

Згідно з отриманими результатами необхідно виконати аналіз програмного забезпечення на відповідність 

потребам IoT системи, що може дозволити зменшити енерговитрати, оскільки не будуть виконуватися 

непотрібні дії. Для аналізу використано протокол LoRa та платформа Arduino. 

У роботі [4] приведено аналіз залежності безпеки IoT систем від енерговитрат системи. У 

сучасних енергоефективних системах вузли IoT мають обмежені ресурси для підтримки безпеки обміну 

даними. Через це необхідне дослідження протоколів безпеки, що не будуть навантажувати пристрої з 
обмеженими ресурсами. 

В роботі [9] проводиться аналіз протоколів структури даних. Мінімальний обсяг даних для 

передачі має протокол CoAP, але протокол вимагає постійного очікування підключення для оновлення 

даних, що збільшує енерговитрати. Протокол MQTT потребує додаткової передачі пакету даних, але на 

це витрачається менша кількість енергії, ніж на постійну підтримку підключення від центру обробки. 

Формулювання мети дослідження 

Метою роботи є дослідження проблем енерговитрат у системах з IoT пристроями, які мають 

власні джерела живлення обмеженого обсягу, що може призвести до нерентабельності використання 

системи.  

Викладення основного матеріалу дослідження 

Інтернет речей (IoT, Internet of Things) - це комп’ютерна система, що об’єднує у собі фізичні 
об’єкти, які мають вбудовані датчики та програмне забезпечення, за допомогою комп’ютерних мереж. 

Основним призначенням такої системи є автоматизація процесів для забезпечення комфорту 

існування людини, без втручання самої людини у систему. 

Система має власний центр обробки даних для забезпечення перевірки даних, що отримані від 

пристроїв збору даних, для відправки команд керування на пристрої виконання. На рисунку 1 зображена 

схема взаємодії у системі Інтернету речей. 

Процес передачі даних між IoT пристроями та центром обробки вимагає значних енерговитрат, що 

формує проблему швидкого виснаження джерела живлення. 

За зоною покриття IoT системи можна розділити на три категорії: 

 Персональні - зона покриття радіусом до 10 метрів. Дозволяє об’єднувати IoT пристрої в 

межах кімнати. 

 Бездротові  мережі - зона покриття до 100 метрів. Об’єднує пристрої в межах будинку. 

 Мережі з великомасштабним розгортанням - дозволяють виконувати передачу даних на 

відстань у декілька кілометрів, що може покрити частину або усе місто. 
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Рис 1. Взаємодія у системі Інтернету речей 

 

У мережах з великомасштабним розгортанням сенсорних вузлів або медичних імплантатів 

термін служби IoT пристроїв повинен становити місяці або роки. У деяких умовах експлуатації часта 

заміна батарей стає дорогою і недоцільною, або неможливою. Тому з метою економії енергії пристрої 

(наприклад, сенсорні вузли) зазвичай функціонують з дуже коротким робочим циклом і більшу частину 

часу перебувають в режимі очікування або в сплячому режимі, активуючись лише при необхідності або 

відповідно до розкладу. 
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У високопродуктивних пристроях і шлюзах на процесор, дисплей і бездротові модулі припадає 

велика частина загального енергоспоживання. Ці пристрої оснащені кількома бездротовими 

інтерфейсами, і найчастіше вони для виконання більш складних завдань обробки повинні перебувати в 

активному режимі. 

Для вирішення цієї проблеми необхідно при формуванні системи проводити аналіз даних, що 

будуть передаватися у системі, та площі території, на якій працюватиме система. На основі отриманих 

даних обираються протоколи, за якими працюватиме система, з оптимальним часом активності IoT 

пристроїв. 

Протоколи, які використовуються у IoT системах, можна розділити на дві категорії: 

1) Протоколи передачі сигналів. 
2) Протоколи структури даних.  

При розробці системи необхідно використовувати обидві категорії. Протоколи передачі сигналів 

визначають середовище передачі даних, частотні характеристики сигналів, методи кодування даних, 

структуру пакетів даних.  

Протоколи структури даних визначають метод опису даних для швидкого відокремлення одних 

даних від інших під час обробки. 

До протоколів передачі сигналів відносяться: 

 Wi-Fi; 

 Bluetooth; 

 NB-IoT (Narrow Band Internet of Things); 

 ZigBee; 

 MeshLogic; 

 6LoWPAN (IPv6 over Low power Wireless Personal Area Networks); 

 WirelessHART (Wireless Highway Addressable Remote Transducer Protocol); 

 інші. 

Кожен з протоколів має опис методу з’єднання між пристроями для передачі даних, швидкісні 

характеристики, відстань передачі. 

До протоколів структури даних відносяться: 

 HTTP (HyperText Transfer Protocol); 

 SOAP (Simple Object Access Protocol); 

 XMPP (eXtensible Messaging and Presence Protocol); 

 STOMP (Streaming Text Oriented Messaging Protocol); 

 CoAP (Constrained Application Protocol); 

 MQTT (Message Queue Telemetry Transport); 

 MQTT-SN (Message Queue Telemetry Transport for Sensor Networks); 

 Протоколи власної розробки. 

У деяких випадках під час розробки системи може з’явитися необхідність спеціалізованого 

опису даних під час передачі. Це може зменшити час передачі та покращити енергоефективність.  

Правильна комбінація протоколів дозволяє уникнути проблем з енергоефективністю під час 

обміну даними.  

Деякі з протоколів вимагають постійної підтримки з'єднання IoT пристрою з системою. Якщо 

система не повинна негайно реагувати на зміни стану, то протоколи з постійним з’єднанням лише 

виснажуватимуть джерело живлення. 
Процес вибору протоколів відображено на рисунку 2. 

 

 
 

Рис 2. Процес вибору протоколів  

 

Можливі ситуації, коли декілька протоколів будуть давати однакові результати. У такому 

випадку вже розробники системи мають вирішувати, який використовувати. 

У таблиці 1 приведено відстань передачі,  час виснаження джерела живлення, швидкість 

передачі та об’єм пакету даних для протоколів передачі сигналів. 
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Таблиця 1 

Теоретичний час роботи IoT пристроїв [5-8] 

Протокол Відстань передачі 
Час виснаження 

джерела живлення 

Швидкість 

передачі 

Об’єм пакету 

даних 

Wi-Fi < 100 м. декілька місяців 2 Гбіт/сек. 32 байта 

Bluetooth < 50 м. декілька місяців 24 Мбіт/сек. 7 байт 

NB-IoT < 50 км. 1-2 роки 250 Кбіт/сек. 7 байт 

ZigBee < 100 м. 5-10 роки 250 Кбіт/сек. 31 байт 

MeshLogic < 100 м. 4-7 років 250 Кбіт/сек. 31 байт 

6LoWPAN < 800 м. декілька місяців 250 Кбіт/сек. 31 байт 

WirelessHART < 255 м. 4-10 років 250 Кбіт/сек. 31 байт 

Представлені дані спираються лише на теоретичний розрахунок часу роботи під час 

проектування протоколів.  

При виборі протоколу для IoT системи важливо визначити періодичність передачі даних. Якщо 

система потребує частої передачі даних, то час виснаження джерела живлення може бути набагато 

меншим. Для таких випадків потрібне централізоване постійне живлення, або джерела живлення з 

можливістю поновлення без втручання людини. Це може бути, наприклад, сонячна енергія. Якщо на IoT 

пристрій потрапляє сонячне світло, то можливе поновлення запасів енергії для збільшення часу роботи.  
На основі даних таблиці 1 побудована порівняльна діаграма характеристик протоколів передачі 

сигналів. Діаграма відображена на рисунку 3. 

 

 
 

Рис 3. Діаграма характеристик протоколів передачі сигналів  

 
Згідно з діаграмою на рисунку 3 деякі протоколи, такі як: Wi-Fi, Bluetooth та 6LoWPAN, мають 

досить малий час роботи відносно інших. Це пов’язано зі швидкістю передачі даних цих протоколів та 

технічних даних у пакетах. Збільшення швидкості та велика кількість технічних даних зменшує час 

роботи від акумуляторів та батарей.  

В деяких випадках велика швидкість необхідна, оскільки можливий потік великої кількості 

даних (наприклад, відеоспостереження). Але більшість датчиків передають невелику кількість даних, 

тому великі швидкості їм не потрібні, що дозволяє відкидати швидкі енерго- неефективні протоколи. 
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Висновки 

Проблема енергоефективності IoT систем потребує правильного вибору протоколів обміну 

даними під час проектування системи. При неправильному виборі виникне проблема заміни джерел 

живлення у IoT пристроїв. Часті заміни джерел живлення значно підвищать вартість обслуговування 

такої системи, що може зробити її нерентабельною у використанні.   
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	КОНЦЕПТУАЛЬНЫЕ ОСНОВЫ ПОВЫШЕНИЯ институциональной способности фискальныХ ОРГАНОВ В СФЕРЕ МЕЖДУНАРОДНЫХ ТОРГОВО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЙ
	В статье исследуется проблема формирования эффективных подходов и механизмов повышения институциональной способности фискальных органов в сфере международных торгово-экономических отношений, обеспечения эффективности реализации налоговой и таможенной ...
	В результате исследования сформированы концептуальные основы повышения институциональной способности фискальных органов, включающие формулирование определений базовых понятий, установление их взаимосвязи, определение методологических принципов и напра...
	Принципами повышения институциональной способности налоговых и таможенных органов и построения системы эффективного институционального регулирования международных экономических отношений и внешнеэкономической деятельности являются: беспристрастность и...
	Определены приоритеты деятельности фискальных органов в сфере внешнеэкономической деятельности: совершенствование нормативно-правовой базы деятельности фискальных органов в направлении имплементации международных норм и правил, стандартов, требований ...
	Внедрение предложений по повышению институциональной способности налоговых и таможенных органов в сфере внешнеторговых операций позволит увеличить фискальный потенциал государства и эффективность отечественной системы налогового и таможенного админист...
	Полученные результаты являются теоретико-методологическим основанием для дальнейших методических разработок и практических рекомендаций по повышению институциональной способности налоговых и таможенных органов.
	Ключевые слова: институциональная способность, фискальные органы, налоговая политика, международные торгово-экономические отношения
	O.B. NAUMOV
	Fiscal Policy Research Institute
	University of State Fiscal Service of Ukraine
	ORCID: 0000-0003-4808-0241
	S.S. Brekhov
	Fiscal Policy Research Institute (1)
	University of State Fiscal Service of Ukraine (1)
	ORCID: 0000-0002-4141-3210 (1)
	L.M. NAUMOVA
	Kherson National Technical University
	ORCID: 0000-0002-1869-1976 (2)
	CONCEPTUAL BASICS OF INCREASING THE INSTITUTIONAL ABILITIES OF FISCAL AUTHORITIES IN THE FIELD OF INTERNATIONAL TRADE AND ECONOMIC OPERATIONS
	The article is researched the problem of formation of effective methods and mechanisms for increasing the institutional abilities of fiscal authorities in the field of international trade and economic relations and assure the effectiveness of the real...
	As a result of the study, the conceptual basics for increasing the institutional abilities of fiscal authorities were formed, including the formulation of definitions of basics concepts, the revelation of their interconnection, the definition of metho...
	The principles of increasing the institutional abilities of tax and customs authorities and building the system of effective institutional regulation of international economic relations and foreign economic activity are: impartiality and non-discrimin...
	The priorities of the activities of the fiscal authorities in the field of foreign economic activity was determined. These are: improvement of the regulatory and legal framework for the activities of fiscal authorities in direction of implementation o...
	The introduction of proposals to increase the institutional abilities of tax and customs authorities in the field of foreign trade operations will increase the fiscal potential of the state and the efficiency of the national system of tax and customs ...
	The reached results are the theoretical and methodological basis for further methodological developments and practical recommendations to increase the institutional abilities of tax and customs authorities.
	Key words: institutional capacity, fiscal authorities, tax policy, international trade and economic relations
	Постановка проблеми
	В умовах зміцнення міжнародних господарських зв’язків України, поглиблення процесів інтернаціоналізації господарства, входження країни у глобальний економічний простір, особливого значення набуває формування дієвої системи інституційного регулювання м...
	Аналіз останніх досліджень і публікацій
	Поняття «інституційна спроможність» широко вживається науковцями та практиками, зокрема працівниками органів державної влади, керівниками державних установ, аналітиками тощо. Втім, зміст та природа цього поняття практично не розкриті, ані в науковій л...
	Джерелом виникнення поняття «інституційна спроможність» є інституціональна економічна теорія (Institutional economics), що отримала розвиток у 20-30рр. ХХ ст., та сучасна нова інституціональна теорія (New institutional economics) [2, 3]. У результаті ...
	У науковій літературі у найбільш широкому змісті інституційна спроможність характеризується як внесення, процес, результат, інституційну якість, властивість управління, організаційну характеристику, фактор, що розкриває можливості індивідуальності, як...
	Враховуючи широкий спектр питань, які охоплюють зазначені дефініції, зміст інституційної системи, інституційного регулювання та інституційної спроможності найбільш змістовно, повно та конкретно можна розкрити лише у конкретному практичному контексті. ...
	Слід констатувати, що у теперішній час відсутнє чітко сформульоване визначення поняття інституційна спроможність державних органів у контексті податкового та митного регулювання міжнародних торговельно-економічних операцій. Наше дослідження спрямовано...
	Формулювання мети дослідження
	Метою дослідження є формулювання концептуальних положень та розроблення рекомендацій щодо підвищення інституційної спроможності фіскальних органів у сфері міжнародних торговельно-економічних відносин у контексті наявних міжнародних стандартів та інтен...
	Викладення основного матеріалу дослідження
	Фіскальні органи (органи, що реалізують фіскальну політику держави) – це структурно і функціонально відособлені елементи (складові) державного механізму, які формуються у порядку, встановленому законодавством, і є уповноваженими суб’єктами для здійсне...
	Фіскальна політика держави розуміється як цілеспрямована політика у сфері доходів державного бюджету, політика щодо встановлення (визначення) та отримання (акумулювання) надходжень до державного бюджету із метою вирішення головних завдань соціально-ек...
	Політка державних надходжень яка полягає у цілеспрямованій діяльності держави щодо регулювання податкових, неподаткових та інших надходжень на безповоротній основі відповідно до діючого законодавства з метою ефективного виконання державою своїх функцій.
	Фіскальна (або бюджетно-податкова) політика втілюється у заходах, які вживає уряд з метою стабілізації економіки за допомогою зміни величини доходів та/або витрат державного бюджету [11].
	Фіскальна політика є важливою складовою державної економічної політики. Фіскальна політика виконує антициклічну роль у національній економіці і спрямована на забезпечення стабільного соціально-економічного розвитку, ефективне використання ресурсів (на...
	Все вказане визначає вагому роль державних органів виконавчої влади, які реалізують політику державних доходів (як складову фіскальної політики), а саме Державної фіскальної служби (ДФС), реорганізованої у:
	- Державну податкову службу України (ДПС) –  реалізує державну податкову політику, державну політику з адміністрування єдиного внеску на загальнообов’язкове державне соціальне страхування (далі — єдиний внесок), державну політику у сфері боротьби з пр...
	- Державну митну службу України (ДМС) – реалізує державну митну політику, державну політику у сфері боротьби з правопорушеннями під час застосування законодавства з питань державної митної справи [14];
	- ще не сформований «центральний орган виконавчої влади, на який покладається обов’язок забезпечення запобігання, виявлення, припинення, розслідування та розкриття кримінальних правопорушень, об’єктом яких об’єктом яких є фінансові інтереси держави та...
	Діяльність цих органів у межах їх компетенції охоплює одночасно декілька ключових державних функцій - напрямків й видів діяльності держави, обумовлені її завданнями і цілями, у яких виявляється її сутність і соціальне призначення держави у суспільстві...
	1. Економічна функція – у частині регулювання сфери економічних відносин, формування та виконання бюджету, забезпечення виконання програм економічного розвитку, прогнозування розвитку економіки та ін.
	2. Оподаткування – організація і забезпечення функціонування системи стягування податків та мита, контролю за легальністю прибутків громадян та суб’єктів господарювання, контроль за правильністю стягування податків та розподілу податкових коштів. Опод...
	- фіскальна - передбачає досягнення основної соціальної мети оподаткування - формування державних фінансових ресурсів, необхідних для виконання ролі держави у суспільстві (оборона, соціальна, охорона навколишнього середовища тощо);
	- перерозподільна – перерозподіл соціального доходу між різними групами громадян, що забезпечує гарантію соціальної стабільності населення;
	- регулююча - спрямована на досягнення конкретних цілей податкової політики через механізм оподаткування. Податкове регулювання передбачає три складові:
	а) стимулююча - спрямована на розвиток спеціальних соціально-економічних процесів і реалізується за допомогою системи надбавок, звільнень та преференцій;
	б) дефініруюча - гальмує деякі соціально-економічні процеси через свідоме перебільшення податкового тягаря;
	в) реплікантна (регенеративна) – регенерація використовуваних природних ресурсів шляхом оподаткування їх використання.
	- контрольна - контроль фінансово-господарської діяльності юридичних та фізичних осіб;
	- заохочувальна - надання особливих умов оподаткування для певних груп громадян, які мають соціальні досягнення [16].
	3. Правоохоронна:
	3.1 Правозахисна – у частині захисту конституційного ладу, встановлених і регульованих правом усіх суспільних відносин, закріплених прав і свобод громадянин, законності і правопорядку, довкілля тощо.
	3.2. Правозастосовна – забезпечення точного і повного дотримання правових норм та розпоряджень усіма учасниками правовідносин у державі, залучення порушників права до юридичної відповідальності.
	Окрім того, фіскальні органи у різному ступені беруть участь у виконанні таких державних функцій, як: соціальна; природоохоронна (екологічна); культурна; інформаційна.
	У сфері зовнішньоекономічної діяльності слід виокремити такі важливі функції фіскальних органів, як:
	- функція міжнародної співпраці та інтеграції до глобального економічного простору – участь у спільній діяльності держав у торговельно-економічній сфері, членство та співпраця в межах міжнародних і регіональних організацій.
	- функція забезпечення національної безпеки держави – захист загальнонаціональних інтересів від деструктивного впливу зовнішніх та внутрішніх факторів, зокрема у сфері зовнішньоекономічних відносин, митної справи тощо.
	У контексті економічної безпеки у сфері міжнародної торгівлі (зовнішньоекономічної безпеки) особливо слід відзначити важливість підфункції митної безпеки, виконання якої покладено на ДМС України. Ця підфункція передбачає забезпечення такого стану захи...
	Спроможність (здатність) державних органів, що реалізують податкову й митну політику виконувати покладені на них державні функції визначає успіх державної фіскальної політики та її складових, зокрема податкової та митної політик. У зв’язку із цим необ...
	Інституційна спроможність ДПС та ДМС визначає здатність та можливість реалізації покладених на них функцій (зокрема – реалізацію державної податкової політики у сфері зовнішньоекономічної діяльності та державної митної політики), що у свою чергу багат...
	Інституційна спроможність (потенціал) державних органів, що реалізують податкову політику у сфері міжнародних торгово-економічних відносин (у сфері ЗЕД) слід трактувати як здатність (наявність повноважень) та можливість (наявність механізмів реалізаці...
	Це визначення доцільно закріпити у нормативній документації державних податкових та митних органів, оскільки інституційна спроможність базовою характеристикою, яка не лише дозволяє оцінити досягнутий стан, але й очікувану результативність їх діяльност...
	Виходячи з наведеного визначення, підвищення інституційної спроможності (потенціалу) державних органів, що реалізують податкову та митну політику у сфері міжнародних торговельно-економічних операцій пов’язано із:
	- забезпеченням ефективного виконання функцій, покладених на ДПС та ДМС щодо реалізації податкової та митної політики;
	- підвищенням відкритості, прозорості, передбачуваності, ефективності і якості діяльності державних податкових та митних органів;
	- системним та послідовним реформуванням державних податкових та митних органів у відповідності до змінних умов їх функціонування та нових завдань та викликів у сфері ЗЕД.
	Узагальнення теоретичних засад підвищення інституційної спроможності державних органів, що реалізують податкову політику у сфері міжнародних торговельно-економічних операції, здійснено у табл. 1.
	Роль податкових та митних підрозділів у регулювання зовнішньоторговельної сфери економіки визначається, насамперед, тим, що інституційна спроможність фіскальних податкових та митних органів визначає фіскальний потенціал, який є основою економічного ро...
	Таблиця 1
	Система базових понять інституційної спроможності державних податкових та митних органів у сфері міжнародних торговельно-економічних операції
	Формування механізмів та інструментів підвищення інституційної спроможності державних органів, що реалізують податкову політику у сфері міжнародних торгово-економічних відносин вимагає визначення ключових принципів, на яких має будуватися ця система. ...
	Міжнародний досвід організації системи оподаткування (у рамках OECD) базується на таких загальних принципах: нейтральність, ефективність, визначеність та простота, ефективність та справедливість, а також гнучкість.
	- нейтральність (Neutrality:): оподаткування повинно прагнути бути нейтральним та справедливим стосовно формам підприємницької діяльності;
	- ефективність (Efficiency): витрати на здійснення бізнесу та адміністративні витрати уряду повинні бути максимально мінімізовані;
	- визначеність та простота (Certainty and simplicity): податкові правила повинні бути чіткими та простими, зрозумілими для платників податків;
	- результативність та справедливість (Effectiveness and fairness): оподаткування повинно здійснюватися в потрібний час, уникаючи при цьому подвійного оподаткування і ненавмисного неоподаткування. Крім того, можливість ухилення та уникнення від оподатк...
	- гнучкість (Flexibility): системи оподаткування повинні бути гнучкими та достатньо динамічними для того, щоб вони йшли в ногу з технологічними та комерційними розробками. Важливо, щоб податкова система була динамічною і достатньо гнучкою для задоволе...
	Ці загальні принципи знайшли відображення у принципах оподаткування при здійсненні зовнішньоекономічної діяльності, які визначені ст. 11 Закону України 959-XII «Про зовнішньоекономічну діяльність»:
	- Україна самостійно встановлює і скасовує податки і пільги для суб'єктів зовнішньоекономічної діяльності України;
	- ставки податків встановлюються і скасовуються Верховною Радою України за поданням Кабінету Міністрів України;
	- рівень оподаткування встановлюється виходячи з необхідності досягнення та підтримання самоокупності і самофінансування суб'єктів зовнішньоекономічної діяльності та з метою бездефіцитності платіжного балансу України;
	- стабільність кількості видів і розмір податків гарантуються державою на строк не менш як 5 років;
	- забороняється встановлювати інші податки, крім тих, що затверджені Верховною Радою України;
	- ставки податків є однаковими для всіх суб'єктів зовнішньоекономічної діяльності та визначаються за товарною ознакою: для одного і того ж товару діє єдина ставка податку;
	- заохочення експорту готової продукції.
	Окрім того Законом «забороняється одночасне застосування щодо одного й того ж товару податку на експорт і імпорт та режиму ліцензування і квотування експорту …, за винятком випадків встановлення режиму ліцензування і квотування як заходу у відповідь н...
	Отже, згідно цих принципів, митна справа реалізується у межах повноважень контролюючого органу, компетентними посадовцями, із дотриманням процедури та строків контролю, із належним юридичним закріпленням етапів митних процедур тощо.
	Головними принципами підвищення інституційної спроможності податкових та митних органів та побудови системи ефективної інституційного регулювання міжнародних економічних відносин та ЗЕД є такі:
	- неупередженість та недискримінаційність – забезпечує рівність всі учасників ЗЕД у правах та обов’язках, щодо сплати податків й зборів, застосування податкових та митних процедур;
	- контрольованість, прозорість та підзвітність – передбачає обмеженість діяльності фіскальних органів демократичними інститутами суспільства;
	- ефективність системи оподаткування – збільшення фіскальної спроможності (потенціалу) держави;
	- відповідальність - взаємна відповідальність платників податків, держави та суспільства.
	Підвищення інституційної спроможності податкових та митних органів вимагає подальшої роботи у напряму впровадження міжнародних принципів, норм, правил, стандартів організації їх роботи за такими напрямками:
	1. Приведення системи податкового й митного регулювання у відповідність із європейськими стандартами, орієнтація на міжнародні норми й правила, що регулюють сферу міжнародного оподаткування, їх вбудова у національну систему оподаткування. Зокрема це с...
	2. Реалізація принципів регулювання трансфертного ціноутворення, визначених у Настановах ОЕСР (ОЕСD) щодо трансфертного ціноутворення для транснаціональних компаній та податкових служб (22  липня 2010 р), [22] та відображених у Модельній податковій ко...
	2. Розвиток інформаційної інфраструктури, а саме формування єдиного інформаційного простору, інтегрованого у європейську систему автоматичного обміну інформацією у сфері оподаткування та митних процедур.
	3. Удосконалення організації митного та податного адміністрування міжнародних торговельно-економічних операцій, зокрема: формування системи управління ризиками та убезпечення міжнародних торговельних операцій; гармонізація та спрощення податкових та м...
	Висновки
	Одним з головних завдань розвитку діяльності державних органів, що реалізують податкову політику у сфері міжнародних торговельно-економічних операцій є підвищення їх інституційного потенціалу, підвищення ефективності реалізації податкової та митної по...
	Діяльність щодо підвищення інституційної спроможності фіскальних органів в умовах інтенсивного розвитку міжнародних торгово-економічних відносин передбачає аналіз й оцінку потреб, розробку та планування відповідних заходів. Ключові пріоритети підвищен...
	1. Інституційне забезпечення діяльності фіскальних органів:
	1.1 Удосконалення нормативно-правової бази діяльності ДПС та ДМС.
	1.2. Удосконалення організаційних засад діяльності ДПС та ДМС.
	1.3. Удосконалення кадрових засад ДПС та ДМС.
	1.4. Створення сприятливих умов для реалізації функціональних обов’язків працівників ДПС та ДМС (робоча екосистема).
	1.5. Розвиток інформаційних технологій, формування єдиного інформаційного середовища функціонування податкових та митних органів (ІТ- архітектура та бази даних), відкритого для всіх учасників міжнародних торговельно-економічних відносин.
	1.6. Розвиток міжнародного співробітництва ДПС та ДМС, імплементація міжнародних норм й правил, стандартів, вимог міжнародних організацій та угод, до яких приєдналася Україна.
	2. Удосконалення системи адміністрування податків та зборів у сфері міжнародних торговельно-економічних відносин:
	2.1. Вдосконалення системи обліку платників та об’єктів оподаткування.
	2.2. Систематичне удосконалення системи адміністрування, покращення роботи з нарахування, обліку та збирання податків й зборів.
	2.3. Забезпечення зовнішньоекономічної безпеки держави, зокрема митної безпеки, що передбачає впровадження комплексу заходів, регуляторів і процедур, які застосовуються для захисту від потенційних та реальних загроз зовнішньоекономічній та митній безп...
	2.4. Впровадження систем управління податковими та митними ризиками, посилення контрольної функції.
	3. Удосконалення роботи із платниками податків та митних зборів й платежів:
	3.1. Розвиток комунікаційних систем
	3.2. Удосконалення системи надання податкових та митних послуг.
	3.3. Розвиток системи добровільного комплаєнсу.
	3.4. Удосконалення системи вирішення податкових спорів.
	Важливим напрямком удосконалення діяльності фіскальних органів є підвищення ефективності боротьби із неформальною економікою (економічними діями та діяльністю, що здійснюється за межами правових рамок суспільства.) та проявами корупції (поведінкою, як...
	У процесі дослідження комплексно досліджений досвід організації діяльності фіскальних органів у сфері міжнародних торговельно-економічних операцій та сформовані концептуальні засади підвищення їх інституційної спроможності, які включають формулювання ...
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