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MPOBJEMHU EHEPTOE®EKTUBHOCTI CUCTEM IHTEPHETY PEYEN

YV pobomi posenamymo npobnemu enepeoegpexmusnocmi loT cucmem npu euxopucmauui odxcepei
arcuenents oomexcenoi emmocmi. [Jo maxux Odxcepen HCUGIEHHA IOHOCAMbCA AKYMYJIAMOPU Ma 0OHOPA308i
bamapei. Hesenuxuii obcsie enepeii y Ooicepeni acusnenusi 1oT npucmpoie nompebye 000amrosoeo uacy Ois
npoexmyeanns cucmemu, wjo 6yode ezaemodiamu 3 loT npucmposmu. Ilpu npasuneHomy npoexmyeanHi
Kopucmyeay 6yoe pidwie empyHamucs y pooomy cucmemu OJis 3aMiHU OXHCEPENa HCUGTEHHSL.

YV cucmemi Inmepnemy peueti npucmpoi, wo npedcmagiaioms cob6o0 damuuxu abo KOHmponepu,
006'eonanni ooHiero mepedxcero. Ll cucmema 6uKopucmogyemvca O NONINUIEHHSA YMO8 ICHY8AHHA TI0OUHU, A
NOBUHHA npaylogamu 6e3 SMpPYYaHHA KOPUCIY8ayd. Y makux cucmemax 0xcepeia HCusieHHs Marms Haoasamu
mooicnusicmo loT npucmposim npayrosamu npomsacom O0eKiIbKox pokie be3 HeoOXiOHOCMI IXHbOT 3aMiHU.

IIpu npoexmyeanni loT cucmemu He0OXIOHO BUKOHAMU AHATI3 NPOMOKONIE OOMIHY daHuMU Ol 8UOOPY
onmumanbHux 015 pobomi y cucmemi. Tlpomokonu modcrna po3oinumu Ha 08I Kame2opii: NPOMoKoaU nepedayi
CUSHANi6 Ma NPOMOKOAU CIMPYKIMYPU OAHUX.

IIpomoxoau nepedayi cuzHanis UsHA4AMy cepedosuuye nepedadi OaHux, YacmomHi XapaKmepucmuxku
CUSHANIB, MeMOOU KOOYBAHHA OAHUX, CINPYKIMYPY NAKEMi8 OAHUX.

Tlpomoxonu cmpykmypu 0anux 6U3HAYAIOMb MEeMOO ONUCY OAHUX O WBUOKO20 8IOOKPEMAEHHA OOHUX
OaHux 8i0 IHWUX Ni0 4ac obpooKu.

s eubopy npomokonie neoOXiono eusnauumu Oaui, wjo 6yOoymev nepeoasamucs y mepedici, oaui
nposecmu anHaliz Munie OaHux, Mma Ha OCHOBI AHANI3Y SUSHAYUIMU ONMUMATLHUTE RPOMOKON CIPYKIYPU OAHUX.

Taxooic HeoOXIOHO SUHAUUMU NPOMOKON nepedaui cueHanis. Bin mae onupamuca na npomoxoau
cmpykmypu  0aHux, Ockiibku ix Oani 0Oyoyms nepedasamucs y 10T cucmemi. Moocna nepeznsnymu
Xapakmepucmuku weuokocmi nepeoadi oanux ma padiyc nokpumms. [Ipomoxonu 3 6enuxoro weuoKicmio
nepeoaui OaHux wWeUoue GUCHAICYIOMb 0XHCEPENO HCUBIEHHS. Ko Hemae HeoOXIOHOCHE Y GeNUKIL WEUOKOCHII,
Mo Mmaxi NPOMOKOJIU MONCHA 8IOPA3Y 8iOKUHYMU.

Moowcnusi cumyayii, xonu Oexinbka npomoxkonie 6yoyms dasamu OOHAKOSI pesyivmamu. Y maxomy
BUNAOKY POPOOHUKYU CUCTEMU NOGUHHT BUPILLYSBAMU, AKUL 3 HUX BUKOPUCIIOBY8ATIU.

Knrouosi cnosa: Inmepnem, Inmepnem peuetl, mepesica, IoT npucmpoi, komn tomepra cucmema.
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MPOBJEMBI DHEPTO3®®EKTUBHOCTU CUCTEM UHTEPHETA BEIIEN

B pabome paccmompenvt npobnemvr sHepeospgpexmusnocmu loT cucmem npu uUchorb308aHUU
UCMOYHUKO8 NUMAHUS OSPAHUUEHHOU emKocmu. K makum ucmoynuxam numanus OmHOCAMC AKKYMYIAMOpbl U
ooHopazogvle bamapeu. Hebonvuiou obvem sHepeuu 6 ucmounuxe numarnus loT ycmpoticme mpebyem
OONOTHUMENLHO2O 6peMeHU Ol NPOeKMUPOBAHUs cucmemvl, Komopas Oydem e3aumooeticmeogams ¢ loT
yempoticmeamu. [lpu npasunbHOM NPOEKMUpPOSAHUU NOIb308amenb Oyoem pedice EMeuUueamvcs 8 pabomy
cucmembl OJisi 3AMEHbl UCHOYHUKA NUMAHUS.
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B cucmeme Hnmepnema seweii ycmpoiicmea, npedcmasiusiioujue coO0t 0amuuky uid KOHMpowLeps,
00beduHeHbl 00HOU cembio. Dma cUcmema UCnOIb3yemcsi 05l YIYUUeHUs YCI08Ull CYueCmeo8anus Yenoeexd, u
domicHa pabomams Oe3 emewamenscmea noavoeamens. B makux cucmemax ucmoyHuky numanusi 00aiCHbI
npedocmasnsimos 8osmodxcHocms 1oT yempoiicmeam pabomams 6 meueHue HeCKOIbKUX iem be3 Heobxooumocmu
3aMeHbL.

Ipu npoexmuposanuu loT cucmemvl HeOOXOOUMO SLINOIHUMb AHANUZ NPOMOKONI08 OOMEHA OAHHbIMU
011 6b1O0OpPa ONMUMANBHBIX 051 pabomul 6 cucmeme. [IpomoKoIbl MOJCHO pazdenumv HA 08¢ Kame2opuu:
NPOMOKOIbL NEPeda il CUSHALO08 U NPOMOKObL CINPYKNYPbl OAHHBIX.

Ipomoxonel nepedauu cueHano8 onpedensiionm cpedy nepedauy OAHHbIX, YaCHOMHbIE XAPAKMEPUCTUKU
CUSHANL08, MEMOObL KOOUPOBAHUSA OAHHBIX, CHPYKMYPY NAKEMO08 OAHHbIX.

Tlpomokonvl cmpykmypol OaHHBIX ONpedesitom Memoo ONUCAHUSL OAHHBIX OJs1 OLICMPO2O OMOENEHUs.
OOHUX OAHHBIX OM OPyeUX 60 8peMs 0bpabomKu.

s 6blb60opa npomoxon0e HeobXo0UMo onpedeiums OaHHble, Komopble 0y0ym nepeoasamvcsi 6 cemu,
Oanee nposecmu aHANU3 MUNOE OAHHAX, U HA OCHOBAHUU AHAU3A ONPeOeUmMb ONMUMATbHBIUL NPOMOKOTL
CMPYKmypbl OaHHBIX.

Takoce Heobxooumo onpedeiums HPOMOKOA nepedauu cueHanos. OH  O0NdCeH Onupamvcsi Ha
NPOMOKONbL CIPYKIYPbl OAHHBIX, ROCKOAbKY UX OauHwie 6ydym nepedasamuvcs 6 loT cucmeme. Moo
nPOCMOmMpems Xapakmepucmuki CKOpocmu nepeoauu OAHHbIX u paduyc nokpvimus. Ilpomokoavl ¢ 60abulol
CKOpOCmbIO nepedauu OaHHbIX Obicmpee UCmMOwaOm ucmounux numanus. Ecau nem neobxooumocmu 6
6OLUWLOL CKOPOCTU, O MAKUe NPOMOKOLbL MONCHO CPA3Y OMOPOCUMb.

Bosmooicubl cumyayuu, K020a HeCcKoabko RPOMOKoN0s Oydym oasams 0OUHAKOSble pe3yibmamol. B
MAaKoM cayuae pazpabomuuKy CUCmeMbl OONNCHbI PEULanv, KAKOU U3 HUX UCNOJIb306aMb.

Kuouesvie crosa: Hnmepnem, Uumepnem seweii, cems, 10T ycmpoticmea, KOMRbIOMEPHAS cucmemd.
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PROBLEMS OF ENERGY EFFICIENCY OF IOT SYSTEMS

The paper considers the energy efficiency problems of 10T systems when using power supplies of limited
capacity. Such power sources include batteries and disposable batteries. The small amount of energy in the
power supply of 10T devices requires additional time to design a system that will interact with 10T devices. With
proper design, a person will be less likely to interfere with the system to replace the power supply.

In the Internet of Things, devices that are sensors or controllers are connected by a single network. This
system is used to improve the living conditions of man, and should work without human intervention. In such
systems, power supplies should allow 10T devices to operate for several years without replacing the power
supply.

When designing an 1oT system, it is necessary to perform an analysis of data exchange protocols to
select the optimal ones to work in the system. Protocols can be divided into two categories: signaling protocols
and data structure protocols.

Signal transmission protocols determine the data transmission medium, frequency characteristics of
signals, data encoding methods, the structure of data packets.

Data structure protocols define a method of describing data to quickly separate some data from others
during processing.

To select protocols, you must define the data that will be transmitted over the network. Next, analyze the
data types. Based on the analysis, determine the optimal data structure protocol.

Then you need to determine the signal transmission protocol. It must rely on the data structure protocol,
as its data will be transmitted in the 10T system. You can view the baud rate and coverage radius. High-speed
protocols deplete the power supply faster. If there is no need for high speed, then such protocols can be
discarded immediately.

There may be situations where several protocols will give the same results. In this case, system
developers must decide which one to use.

Keywords: Internet, Internet of Things, network, 10T devices, computer system.
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ITocTanoBka npodiaemu

PO3BUTOK TEXHOJIOTIH NPHU3BIB 70 MOSIBA CHCTEM PO3YMHOTO OYIHMHKY, IO MArOTh MiAKITIOYEHHS 0
Mepexi [areprer. KoMmmoneHTH Takux cucreM orpumainu Ha3By loT npuctpoi abo npuctpoi [nTepreTy pedeii.

Jnst 0OMiHY JaHMMHU y TaKUX Mepekax BUKOPHCTOBYETHCS JApOTOBe abo Oe3znporoBe 3’enHaHHS. [Ipn
BHUKOPHCTaHHI 0€3pOTOBOr0 3’€JHAHHS MOXIIMBE BHKOPHCTaHHS EHEProeEeKTUBHUX IIPHCTPOIB, IO MAIOTh
BJIACHE JDKEPETIo KUBJIeHH:. Lle MoxyTh OyTH aKyMyssaTopu abo ofHOpa30Bi OaTaper.

[IpoGremor0 TakMx MPUCTPOIB € yac, 3a KU JDKEPENo JKMBJIEHHS Oyne BucHaxkeHe. lle Hakiamae
00MEeXeHHsI Ha MIPOTOKOJIA OOMiHY TJaHHUMH, 10 BUKOPHCTOBYBATUMYTBCSI Y CHCTEMI.

OOMiH naHuMu Oyae MOCTIMHO BUCHAXKYBATH JPKEPENO KHUBJICHHS, IO MOXKE TMPU3BECTH A0 IMOCTIHHOL
HEOOXiTHOCTI MMiA3apsKu aKyMyJsTopiB abo 3amiHu Oartapeil. IlocTiliHe OHOBIICHHSI HiBENIOE MOXKIIHBICTH
pobOTH cHCTEMH HE3aJEXHO BiJl JIIOAWHH, IO € TOJIOBHOIO KoHIenuiero [oT cucrem, 3a K00 cucteMa IMparftoe B
ABTOMATHYHOMY PEKHMI O€3 BTPYYaHHS JFOIMHH.

Cucrema B aBTOMaTW4HOMY pexuMi oTpumye aaHi 3 loT mpucTpoiB, BHKOHYe O0OpOOKY AaHHX Ta
BIJIPaBJIsi€ KOMAHAN Ha MPUCTPOT VIS MiATPUMKH KOM(OPTHOTO iCHYBaHHS JTIOIMHH.

AHaJi3 OCTaHHIX J0CHiZKeHb i myOJrikanii

VY pobori [1] npuBOANTBCS MOCHIIPKEHHS ONTHMI3alii eHeproButpar npu BukopucranHi loT cucrem.
BripoBapkeHHs pi3HUX BHIB BiJJHOBIIIOBAHUX JKepesl eHeprii moTpedye AeIeHTpati30BaHuX CUCTEM KepyBaHHS
eHepreTuuHux cucteM. [l 1mporo MoxnuBe BukopuctanHs [0T cucTeM, sKi BiANOBiIATUMYTH 3a OKpeMi
JISTHKA €HEePrOCHCTEM, a TAKO)K MAaTUMYTh HEOOOB’ SI3KOBI IIEHTPH LIEHTPaTi30BAHOTO KEPYBaHHS.

Y poGoTi [2] BUKOHAHO JOCIIHKEHHS JUISl IIPOrHO3YBaHHS €HEPrOBUTPAT CHCTEM, IO BUKOPHUCTOBYIOTh
IoT mpuctpoi, mo 2025 poky. BumineHo 4 OCHOBHHMX HampsMK{ IPUCTPOIB, HA SIKI MPUXOJSTHCS OCHOBHI
CHCPTOBUTpATH: CHUCTEMU OCBiTHeHHﬂ 3 Bi}l}laﬂeHI/IM KEpyBaHHAM, KaMEpu 6e3HeKPI, OUIIO3W KEpPYBaHHS Ta
ayJIiOCUCTEMHU.

Hus 1oT cucteM pekOMEHIYEThCS 3MEHIICHHS TMOKa3HHMKIB EHEProCIOXHMBaHHS JUIsl BiIMOBITHOCTI
cranpapry MEPS (Minimum Energy Performance Standards), abo yroam mpo BHKOpUCTaHHS CTaHIapTiB
HM3BKOI IOTY)KHOCTI y O€3IpOTOBUX MEpexax.

Y pob6ori [3] npuBeneno anami3 ceHcopiB loT mpucTpoiB Ha OCHOBI €HEProBUTpAT Mija Yac POOOTH.
3rifiHO 3 OTPUMAHUMH PE3YJIbTaTaMU HEOOX1IHO BUKOHATH aHaJli3 MPOrpaMHOro 3a0e3NeyYeHHsl Ha BiAMOBIAHICTD
norpebam loT cucremu, 1o Moxe TO3BOJIUTH 3MEHIIMTH €HEPrOBHTPATH, OCKUIBKH HE OyIyTh BHKOHYBAaTHUCS
HenoTpiOHi aii. st aHani3y Bukoprcrano nporokon LoRa ta mnardopma Arduino.

Y poboti [4] mpuBemeHo aHaiiz 3aynexHocTi Oesneku [oT cucrem Bij eHeproBuTpar cucteMu. Y
cydacHHX eHeproeekTuBHHX cucremax By3nu [oT mMaroTh oOMexeHi pecypcu IUis MATPUMKU Oe3MeKd 0OMiHy
nanumu. Yepe3 11e HeoOXiJHE JOCIHIPKEHHS MPOTOKOMIB Oe3MeKH, 10 He OylyTh HaBaHTa)KyBaTH IMPUCTPOI 3
00OMEXKEHUMH PECYpCaMH.

B po6Goti [9] mpoBomuThCsS aHai3 MPOTOKONIB CTPYKTYpH NaHuX. MiHIManbHUN 0OCAT HaHUX VIS
nepenayi mMae nporokoia CoAP, aje npoTokon BUMarae MOCTIHOrO OYiKYBaHHS IiJKITFOYESHHsI JUIsi OHOBJICHHS
JaHuX, 1o 30inbirye eHeproButpath. [Iporokon MQTT motpebye monaTkoBoi mepeaadi makery JaHHX, alie Ha
1Ie BUTPAYAETHCSI MEHIIA KITBKICTh €Hepril, HiXK Ha MOCTIHHY MiATPUMKY i IKITFOYESHHS BiJl IEHTPY 00pOoOKH.

D opMyJII0BAHHS METH JOCTiTKEeHHS

Meroto poOOTH € JOCHi/PKeHHs MpodjieM eHeproBurpar y cucremax 3 loT mpuctposiMu, siki MaroTh
BJIACHI JDKepena JKUBJICHHS OOMEXEHOro 00CATY, IO MOXE MPH3BECTH N0 HEPEeHTAOEeIbHOCTI BUKOPUCTAHHS
CHCTEMH.

BuxkiageHHs OCHOBHOI0 MaTepiany JOCTiAzKeHHs

Iarepuer peueii (IoT, Internet of Things) - 1e komm’toTepHa cucrema, 10 00 €aHYye y coOi (izuuHi
00’€eKTH, SKi MalOTh BOYZOBaHI TaTYWKU Ta IPOTrpaMHe 3a0e3MeUeHHS, 3a TOMOMOT 00 KOMIT FOTEPHAX MEPEXK.

OCHOBHIM TpPU3HAYEHHSIM TaKOl CHCTEMH € aBTOMAaTH3aIlisl MpOIeCiB st 3abe3medeHHs KoMdopTy
ICHyBaHHSI JIIOJMHH, O3 BTPYJaHHS CaMoi JIIOAWHU Y CHCTEMY.

Cucrema Mae BIacHHH IEHTp OOpOOKM maHUX A 3a0e3ledueHHs MEepeBipKH JaHWX, IO OTPHMAaHI Bif
MIPUCTPOIB 300py JaHMX, AJIS BiATIPaBKH KOMaHI KEPYBaHHS Ha MPUCTPOi BUKOHaHHA. Ha pucynky 1 300paskeHa
cxeMa B3aeMofii y cucreMi [HTepHeTy pedei.

[ponec mepexaui manux Mk loT mpuCTpossMU Ta IEHTPOM 0OpOOKK BUMAarae 3HAYHNX €HEPrOBUTPAT, IO
(opmye ipodIIeMy IIBHAKOTO BUCHAXKEHHS JDKEPENa >KUBIICHHSI.

3a 30HO010 ToKpHUTTA [0T cucremMn MOXHA PO3IUTHTH HA TPU KATETOpii:

- [lepconanpHi - 30Ha MOKpUTTA pagiycom a0 10 merpis. Ho3Bomnsie 06’ ennyBatu loT mpuctpoi B
MeXax KIMHATH.

- Beznporoi Mepexi - 30Ha mokputts 10 100 merpis. OO’ eaHye MPUCTPOI B MEXKaX OYIUHKY.

- Mepexi 3 BenmMKOMacITAOHUM PO3TOPTAHHSM - JO3BOJISIFOTH BUKOHYBATH Tiepeiavy JaHUX Ha
BiJICTaHb y JIEKIIbKA KIJIOMETPIB, III0 MOXKE MOKPUTH YacTHHY abo yce MicTo.
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Puc 1. B3aemonis y cuctemi IntepHety peueit

Y Mepexax 3 BEIMKOMACIITA0OHHM pO3TOPTAHHSAM CEHCOPHHX BY3IiB a00 MEOUYHHX IMIUIAHTATIB
TepMiH cyx0u IoT mpuCTpoiB MOBHHEH CTAHOBHUTH Micslli a00 pPOKH. Y NESKMX yMOBax eKCITyaralii Jacra
3aMiHa Oatapeil crae JOpOrolo i HEJOIUIFHOI0, a00 HEMOXJINBOI. ToMy 3 METOI0 €KOHOMIi eHeprii mpucTpoi
(HanpuKIIaa, CEHCOPHI BY3JH) 3a3BHYal (PYHKIIOHYIOTH 3 JyXe KOPOTKHM pOOOYMM LHUKJIOM 1 OiNBIIy YacTHHY
qacy nepedyBaroTh B PeKNUMI OYiKyBaHHS a00 B CIUITIOMY PEXHMIi, aKTHBYIOUHCH JIMIIE TP HEOOXiAHOCTI abo
BiJIMIOBiTHO 10 PO3KIIATY.
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Y BHCOKOIPOAYKTHBHUX NPHUCTPOSX 1 IUII03aX Ha MPOIECcop, IUCIUICH i 6e3poTOBI MOAYI MpHNanae
BeIMKAa YacTHHA 3arajJibHOro eHeprocrnokupaHHs. Lli mpucrpoi ocHamieHi KinbkoMa 0e31pOTOBHMHU
iHTepdeiicamu, 1 HalfyacTilie BOHM JJIsi BUKOHAHHS OibII CKJIQHUX 3aBIaHb OOpPOOKH IOBHHHI NepeOyBaTH B
AKTHBHOMY PEXHUMI.

Junst BupinmeHHs miei mpoOiieMu HeoOXimHO mpu (OpMYBaHHI CUCTEMH NPOBOAWTH aHAII3 JaHUX, IIO
OynyTh IepeaBaTuCs y CHCTEMi, Ta IUIOIII TEPUTOpIi, Ha SKii MmpaimroBaTuMe cucreMa. Ha OCHOBI OTpUMaHHX
JAHUX OOMPAIOTHCS IMPOTOKOJIM, 33 SIKUMH TpaIfoBaTHME CHCTeMa, 3 ONTHMaJIbHUM 4YacoM akTuBHOCTI loT

IIPUCTPOIB.
[Iporokomnu, ski BUKOpUCTOBYIOThCs y [oT cucTemax, MO)kHa pO3IUTUTH Ha JIBI KaTeropii:
1) [Iporokonu nepexadi CUTHAIIIB.
2) [Iporokonu cTpyKTypH JaHUX.

[Tpu po3pobui cucreMu HEOOXiTHO BUKOPUCTOBYBATH 00MIBI Kateropii. [IpoTokonu mepenadi curHais
BU3HAYAIOTh CEpE/IOBUINE Tepeadi JaHUX, YacTOTHI XapaKTePHCTUKH CHUTHAIIB, METOMW KOMYBaHHS JaHUX,
CTPYKTYPY MaKeTiB JaHUX.

[IpOTOKONK CTPYKTYpH MAHWUX BU3HAYAIOTH METO]] OMKCY MAHUX JUISl IIBHUIKOTO BiMOKPEMIICHHS OMHHX
JAHWUX BIJ 1HIIUX i 9ac 00poOKH.

Jlo IpOTOKOJIIB TIepeiavi CUTHAIB BiTHOCSThCS:

- Wi-Fi;

- Bluetooth;

- NB-1oT (Narrow Band Internet of Things);

- ZigBee;

- MeshLogic;

- 6LOWPAN (IPv6 over Low power Wireless Personal Area Networks);

- WirelessHART (Wireless Highway Addressable Remote Transducer Protocol);

- 1HIII.

KoxeH 3 IpoTOKOJIIB Mae ONKMC METOAY 3’ €AHAHHS MIXK HPHCTPOSMH JUIsl Tiepenadi AaHuX, MBHIKICHI
XapaKTEePUCTUKH, BiJICTaHb TIepeaadi.

J10 IPOTOKOITIB CTPYKTYPH JAaHHUX BiITHOCSTHCS:

- HTTP (HyperText Transfer Protocol);

- SOAP (Simple Object Access Protocol);

- XMPP (eXtensible Messaging and Presence Protocol);

- STOMP (Streaming Text Oriented Messaging Protocol);

- CoAP (Constrained Application Protocol);

- MQTT (Message Queue Telemetry Transport);

- MQTT-SN (Message Queue Telemetry Transport for Sensor Networks);

- [Iporokonu BIacHOI PO3POOKH.

VY neskux BUMAJKax MijJi 4ac PO3pOOKH CHUCTEMHM MOXKE 3’SBUTHCS HEOOXIJHICTH CIIeliaji30BaHOro
OIUCY JaHWX MiJ Yac nepenadi. [le Moxke 3MEHIINTH Yac nepeadi Ta MoKpaIuTH eHeproeeK THBHICTb.

[IpaBunbHa KOMOIHAIlSI TPOTOKOMIB JIO3BOJISIE YHUKHYTH TpoOiieM 3 eHeproe()eKTHBHICTIO MiJ 4ac
00OMiHY JaHUMHU.

Jesiki 3 MPOTOKOJIB BHMAararOTh MOCTiIHHOI miaATpuMKHY 3'emHanHsA [oT mpucrporo 3 cucremoro. SAkmio
cHCTeMa He NOBMHHA HEraiHO pearyBaTd Ha 3MiHH CTaHy, TO IPOTOKOJHM 3 IOCTIHHUM 3’€JIHAHHAM JIMILE
BUCHA)KYBATUMYTb JDKEPEINIO YKUBJICHHS.

[Ipornec BubGOpy MPOTOKOMIB BiTOOPaKEHO HA PUCYHKY 2.

AHam3 IpoTOKOMIB

_|mepenadi curHamE 1A

" |BeGopy ommvaTsHOrO
BapiaHTy

AHamis xoMOIHAILH
EE— IPOTOKOIE HA
ONTHMAIBHICTE

AHami3 IPOTOKOIIB

CTPYKTYPH JAaHHX 1A
BHOOPY ONTHMAIBHOTO

Puc 2. IIpouec BUGOPY NpOTOKOJIiB

MoxnmBi cuTyamii, KOTM AEKUIbKAa TNPOTOKOMIB OyqyTh JaBaTH OIHAKOBI pe3yabTaTH. Y TakoMy
BHIAJKy BXX€ PO3POOHUKH CHCTEMH MArOTh BHPINIYBaTH, SKUH BUKOPHCTOBYBATH.

VY t1abmmmi | mpuBeneHO BiACTaHb Iepenadi, dYac BHCHAKCHHS JpKepenia JKUBICHHS, MIBUAKICTH
repeadi Ta 00’ €M aKeTy JaHWX LTS IPOTOKOIIB Tiepeaadi CHTHAIB.
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Tabmmrs 1
Teoperuunuii yac po6oru IoT npucrtpois [5-8]
. . Yac BUCHAKEHHS [IBuAKiCTH 00’em makery
IIporokon Biacrans nepenaui .
JoKepeTa JKUBJICHHS nepenayi JTAHUX
Wi-Fi <100 m. JIEKIJIbKa MICSALIIB 2 I'6it/cexk. 32 Oaiita
Bluetooth <50M. JIEKiTbKa MiCAILiB 24 M6iTt/cexk. 7 Gaiit
NB-loT <50 km. 1-2 poxu 250 Ko6it/cex. 7 GaiiT
ZigBee <100 m. 5-10 poku 250 Koit/cek. 31 Gaiir
MeshLogic <100 m. 4-7 pokiB 250 Ko6it/cex. 31 Gaiir
6LoWPAN < 800 m. JIEK1JIbKa MiCSI[iB 250 Ko6it/cexk. 31 Gait
WirelessHART <255 M. 4-10 pokiB 250 Ko6it/cex. 31 Gaiir

[lpencraBieHi ngaHi COUparOThCS JIMIIE HAa TEOPETUYHUH pO3PaxXyHOK wYacy poOOTH Tix dac
NPOEKTYBaHHs IPOTOKOJIIB.

I[Tpu BubGopi nporokony st loT cucremMn Ba)JIMBO BU3HAYMTH MEPiOANYHICT Tepeaadi qanux. SIKmo
cucreMa notpedye yacroi mepedadi AaHMX, TO Yac BHUCHAXKEHHS JDKepena >KUBJICHHS Moke OyTH Habararo
MeHIMM. JIjisi TakuX BUNAJAKIB MOTPIOHE ILEHTpali3oBaHe NOCTiiiHE >KMBJIEHHs, a0o JpKepesna JKUBJICHHS 3
MOXKJIMBICTIO TIOHOBIIGHHS 0€3 BTpyuaHHs JroauHu. Lle Moxxe OyTH, Hanpukiaa, coHsyHa eHepris. Skio Ha loT
NPUCTPIiH MOTPAILISE COHSYHE CBITJIO, TO MOXIIMBE MOHOBJICHHS 3aIlaciB eHeprii /yist 30UIbLIEHHS Yacy poOOTH.

Ha ocHoBi nanux Tabmuii 1 nmoOynoBaHa NOpiBHSUIBHA JliarpaMa XapaKTepPUCTUK MIPOTOKONIB mepeaadi
curHaiiB. Jliarpama BioOpaskeHa Ha PUCYHKY 3.

Bigcranb nepegavi

Hac BUCHAMEHHA
[KEepena H1BJeHHs

0O6'em nakeTy gaHux = &

\ .

N
N
“

LLIBMAKICTE Nepeaadi

- Qam \/\/j-Fi eedp oo Bluetooth a-=de  NB-loT
- o = 7igBee e \eshlogic el | 0WPAN
el \VirelessHART

Puc 3. liarpama xapakTepucTHK MPOTOKOJIB mepeaayi CHrHAJIIB

3rigHO 3 miarpaMoro Ha PUCYHKY 3 Aeski mpoTokoiw, Taki sk: Wi-Fi, Bluetooth Ta 6LoWPAN, maroTh
JOCUTh Majuii 9ac poOOTH BiHOCHO iHImMmX. Lle moB’s3aHO 31 MBHAKICTIO IMepenadi JaHUX UX MPOTOKOJIB Ta
TEXHIYHUX JAaHUX Yy Takerax. 30UTBIICHHS MIBHIKOCTI Ta BENHMKA KUTBKICTh TEXHIYHHX MAaHWUX 3MCHIIYE Yac
poboTH Bix akyMynsTOpiB Ta OaTapeii.

B neskux Bumagkax BeNHMKa IIBHIKICTH HEOOXIJHA, OCKUIBKA MOXKIMBHH IOTIK BEIUKOI KiIBKOCTI
MaHUX (HATIPHUKIIAM, BiJCOCIIOCTEPEKEHHs). AJle OUIBIIICTh NATYMKIB MEPEHAar0Th HEBENWKY KUTBKICTH MaHUX,
TOMY BEJIUKI IIBUIKOCTI iM HEe OTPiOHI, 10 T03BOJISIE BIAKUIATH BHU/KI €HEpro- Hee()eKTHBHI IPOTOKOIH.
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BucHoBkn
[Ipobnema eneproedexruBHocti [oT cucrem mnorpedye mNpaBUIBHOrO BHOOPY HPOTOKOINIB OOMiHY

JaHUMHM I 49ac MPOEKTYBaHHs cuUcTeMH. I[Ipu HenpaBWIBHOMY BHOOpPI BHHUKHE IpoOiema 3aMiHM pKepem
xwuBneHHs y loT mpuctpoiB. YacTi 3amiHM jpKepen KUBJICHHS 3HAYHO MiJBHINATH BapTICTh OOCIYyrOBYBaHHS
TaKOi CHCTEMH, [0 MOXKE 3pOOUTH ii HEPEHTA0ETBHOIO y BUKOPHUCTAHHI.
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	КОНЦЕПТУАЛЬНЫЕ ОСНОВЫ ПОВЫШЕНИЯ институциональной способности фискальныХ ОРГАНОВ В СФЕРЕ МЕЖДУНАРОДНЫХ ТОРГОВО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЙ
	В статье исследуется проблема формирования эффективных подходов и механизмов повышения институциональной способности фискальных органов в сфере международных торгово-экономических отношений, обеспечения эффективности реализации налоговой и таможенной ...
	В результате исследования сформированы концептуальные основы повышения институциональной способности фискальных органов, включающие формулирование определений базовых понятий, установление их взаимосвязи, определение методологических принципов и напра...
	Принципами повышения институциональной способности налоговых и таможенных органов и построения системы эффективного институционального регулирования международных экономических отношений и внешнеэкономической деятельности являются: беспристрастность и...
	Определены приоритеты деятельности фискальных органов в сфере внешнеэкономической деятельности: совершенствование нормативно-правовой базы деятельности фискальных органов в направлении имплементации международных норм и правил, стандартов, требований ...
	Внедрение предложений по повышению институциональной способности налоговых и таможенных органов в сфере внешнеторговых операций позволит увеличить фискальный потенциал государства и эффективность отечественной системы налогового и таможенного админист...
	Полученные результаты являются теоретико-методологическим основанием для дальнейших методических разработок и практических рекомендаций по повышению институциональной способности налоговых и таможенных органов.
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	CONCEPTUAL BASICS OF INCREASING THE INSTITUTIONAL ABILITIES OF FISCAL AUTHORITIES IN THE FIELD OF INTERNATIONAL TRADE AND ECONOMIC OPERATIONS
	The article is researched the problem of formation of effective methods and mechanisms for increasing the institutional abilities of fiscal authorities in the field of international trade and economic relations and assure the effectiveness of the real...
	As a result of the study, the conceptual basics for increasing the institutional abilities of fiscal authorities were formed, including the formulation of definitions of basics concepts, the revelation of their interconnection, the definition of metho...
	The principles of increasing the institutional abilities of tax and customs authorities and building the system of effective institutional regulation of international economic relations and foreign economic activity are: impartiality and non-discrimin...
	The priorities of the activities of the fiscal authorities in the field of foreign economic activity was determined. These are: improvement of the regulatory and legal framework for the activities of fiscal authorities in direction of implementation o...
	The introduction of proposals to increase the institutional abilities of tax and customs authorities in the field of foreign trade operations will increase the fiscal potential of the state and the efficiency of the national system of tax and customs ...
	The reached results are the theoretical and methodological basis for further methodological developments and practical recommendations to increase the institutional abilities of tax and customs authorities.
	Key words: institutional capacity, fiscal authorities, tax policy, international trade and economic relations
	Постановка проблеми
	В умовах зміцнення міжнародних господарських зв’язків України, поглиблення процесів інтернаціоналізації господарства, входження країни у глобальний економічний простір, особливого значення набуває формування дієвої системи інституційного регулювання м...
	Аналіз останніх досліджень і публікацій
	Поняття «інституційна спроможність» широко вживається науковцями та практиками, зокрема працівниками органів державної влади, керівниками державних установ, аналітиками тощо. Втім, зміст та природа цього поняття практично не розкриті, ані в науковій л...
	Джерелом виникнення поняття «інституційна спроможність» є інституціональна економічна теорія (Institutional economics), що отримала розвиток у 20-30рр. ХХ ст., та сучасна нова інституціональна теорія (New institutional economics) [2, 3]. У результаті ...
	У науковій літературі у найбільш широкому змісті інституційна спроможність характеризується як внесення, процес, результат, інституційну якість, властивість управління, організаційну характеристику, фактор, що розкриває можливості індивідуальності, як...
	Враховуючи широкий спектр питань, які охоплюють зазначені дефініції, зміст інституційної системи, інституційного регулювання та інституційної спроможності найбільш змістовно, повно та конкретно можна розкрити лише у конкретному практичному контексті. ...
	Слід констатувати, що у теперішній час відсутнє чітко сформульоване визначення поняття інституційна спроможність державних органів у контексті податкового та митного регулювання міжнародних торговельно-економічних операцій. Наше дослідження спрямовано...
	Формулювання мети дослідження
	Метою дослідження є формулювання концептуальних положень та розроблення рекомендацій щодо підвищення інституційної спроможності фіскальних органів у сфері міжнародних торговельно-економічних відносин у контексті наявних міжнародних стандартів та інтен...
	Викладення основного матеріалу дослідження
	Фіскальні органи (органи, що реалізують фіскальну політику держави) – це структурно і функціонально відособлені елементи (складові) державного механізму, які формуються у порядку, встановленому законодавством, і є уповноваженими суб’єктами для здійсне...
	Фіскальна політика держави розуміється як цілеспрямована політика у сфері доходів державного бюджету, політика щодо встановлення (визначення) та отримання (акумулювання) надходжень до державного бюджету із метою вирішення головних завдань соціально-ек...
	Політка державних надходжень яка полягає у цілеспрямованій діяльності держави щодо регулювання податкових, неподаткових та інших надходжень на безповоротній основі відповідно до діючого законодавства з метою ефективного виконання державою своїх функцій.
	Фіскальна (або бюджетно-податкова) політика втілюється у заходах, які вживає уряд з метою стабілізації економіки за допомогою зміни величини доходів та/або витрат державного бюджету [11].
	Фіскальна політика є важливою складовою державної економічної політики. Фіскальна політика виконує антициклічну роль у національній економіці і спрямована на забезпечення стабільного соціально-економічного розвитку, ефективне використання ресурсів (на...
	Все вказане визначає вагому роль державних органів виконавчої влади, які реалізують політику державних доходів (як складову фіскальної політики), а саме Державної фіскальної служби (ДФС), реорганізованої у:
	- Державну податкову службу України (ДПС) –  реалізує державну податкову політику, державну політику з адміністрування єдиного внеску на загальнообов’язкове державне соціальне страхування (далі — єдиний внесок), державну політику у сфері боротьби з пр...
	- Державну митну службу України (ДМС) – реалізує державну митну політику, державну політику у сфері боротьби з правопорушеннями під час застосування законодавства з питань державної митної справи [14];
	- ще не сформований «центральний орган виконавчої влади, на який покладається обов’язок забезпечення запобігання, виявлення, припинення, розслідування та розкриття кримінальних правопорушень, об’єктом яких об’єктом яких є фінансові інтереси держави та...
	Діяльність цих органів у межах їх компетенції охоплює одночасно декілька ключових державних функцій - напрямків й видів діяльності держави, обумовлені її завданнями і цілями, у яких виявляється її сутність і соціальне призначення держави у суспільстві...
	1. Економічна функція – у частині регулювання сфери економічних відносин, формування та виконання бюджету, забезпечення виконання програм економічного розвитку, прогнозування розвитку економіки та ін.
	2. Оподаткування – організація і забезпечення функціонування системи стягування податків та мита, контролю за легальністю прибутків громадян та суб’єктів господарювання, контроль за правильністю стягування податків та розподілу податкових коштів. Опод...
	- фіскальна - передбачає досягнення основної соціальної мети оподаткування - формування державних фінансових ресурсів, необхідних для виконання ролі держави у суспільстві (оборона, соціальна, охорона навколишнього середовища тощо);
	- перерозподільна – перерозподіл соціального доходу між різними групами громадян, що забезпечує гарантію соціальної стабільності населення;
	- регулююча - спрямована на досягнення конкретних цілей податкової політики через механізм оподаткування. Податкове регулювання передбачає три складові:
	а) стимулююча - спрямована на розвиток спеціальних соціально-економічних процесів і реалізується за допомогою системи надбавок, звільнень та преференцій;
	б) дефініруюча - гальмує деякі соціально-економічні процеси через свідоме перебільшення податкового тягаря;
	в) реплікантна (регенеративна) – регенерація використовуваних природних ресурсів шляхом оподаткування їх використання.
	- контрольна - контроль фінансово-господарської діяльності юридичних та фізичних осіб;
	- заохочувальна - надання особливих умов оподаткування для певних груп громадян, які мають соціальні досягнення [16].
	3. Правоохоронна:
	3.1 Правозахисна – у частині захисту конституційного ладу, встановлених і регульованих правом усіх суспільних відносин, закріплених прав і свобод громадянин, законності і правопорядку, довкілля тощо.
	3.2. Правозастосовна – забезпечення точного і повного дотримання правових норм та розпоряджень усіма учасниками правовідносин у державі, залучення порушників права до юридичної відповідальності.
	Окрім того, фіскальні органи у різному ступені беруть участь у виконанні таких державних функцій, як: соціальна; природоохоронна (екологічна); культурна; інформаційна.
	У сфері зовнішньоекономічної діяльності слід виокремити такі важливі функції фіскальних органів, як:
	- функція міжнародної співпраці та інтеграції до глобального економічного простору – участь у спільній діяльності держав у торговельно-економічній сфері, членство та співпраця в межах міжнародних і регіональних організацій.
	- функція забезпечення національної безпеки держави – захист загальнонаціональних інтересів від деструктивного впливу зовнішніх та внутрішніх факторів, зокрема у сфері зовнішньоекономічних відносин, митної справи тощо.
	У контексті економічної безпеки у сфері міжнародної торгівлі (зовнішньоекономічної безпеки) особливо слід відзначити важливість підфункції митної безпеки, виконання якої покладено на ДМС України. Ця підфункція передбачає забезпечення такого стану захи...
	Спроможність (здатність) державних органів, що реалізують податкову й митну політику виконувати покладені на них державні функції визначає успіх державної фіскальної політики та її складових, зокрема податкової та митної політик. У зв’язку із цим необ...
	Інституційна спроможність ДПС та ДМС визначає здатність та можливість реалізації покладених на них функцій (зокрема – реалізацію державної податкової політики у сфері зовнішньоекономічної діяльності та державної митної політики), що у свою чергу багат...
	Інституційна спроможність (потенціал) державних органів, що реалізують податкову політику у сфері міжнародних торгово-економічних відносин (у сфері ЗЕД) слід трактувати як здатність (наявність повноважень) та можливість (наявність механізмів реалізаці...
	Це визначення доцільно закріпити у нормативній документації державних податкових та митних органів, оскільки інституційна спроможність базовою характеристикою, яка не лише дозволяє оцінити досягнутий стан, але й очікувану результативність їх діяльност...
	Виходячи з наведеного визначення, підвищення інституційної спроможності (потенціалу) державних органів, що реалізують податкову та митну політику у сфері міжнародних торговельно-економічних операцій пов’язано із:
	- забезпеченням ефективного виконання функцій, покладених на ДПС та ДМС щодо реалізації податкової та митної політики;
	- підвищенням відкритості, прозорості, передбачуваності, ефективності і якості діяльності державних податкових та митних органів;
	- системним та послідовним реформуванням державних податкових та митних органів у відповідності до змінних умов їх функціонування та нових завдань та викликів у сфері ЗЕД.
	Узагальнення теоретичних засад підвищення інституційної спроможності державних органів, що реалізують податкову політику у сфері міжнародних торговельно-економічних операції, здійснено у табл. 1.
	Роль податкових та митних підрозділів у регулювання зовнішньоторговельної сфери економіки визначається, насамперед, тим, що інституційна спроможність фіскальних податкових та митних органів визначає фіскальний потенціал, який є основою економічного ро...
	Таблиця 1
	Система базових понять інституційної спроможності державних податкових та митних органів у сфері міжнародних торговельно-економічних операції
	Формування механізмів та інструментів підвищення інституційної спроможності державних органів, що реалізують податкову політику у сфері міжнародних торгово-економічних відносин вимагає визначення ключових принципів, на яких має будуватися ця система. ...
	Міжнародний досвід організації системи оподаткування (у рамках OECD) базується на таких загальних принципах: нейтральність, ефективність, визначеність та простота, ефективність та справедливість, а також гнучкість.
	- нейтральність (Neutrality:): оподаткування повинно прагнути бути нейтральним та справедливим стосовно формам підприємницької діяльності;
	- ефективність (Efficiency): витрати на здійснення бізнесу та адміністративні витрати уряду повинні бути максимально мінімізовані;
	- визначеність та простота (Certainty and simplicity): податкові правила повинні бути чіткими та простими, зрозумілими для платників податків;
	- результативність та справедливість (Effectiveness and fairness): оподаткування повинно здійснюватися в потрібний час, уникаючи при цьому подвійного оподаткування і ненавмисного неоподаткування. Крім того, можливість ухилення та уникнення від оподатк...
	- гнучкість (Flexibility): системи оподаткування повинні бути гнучкими та достатньо динамічними для того, щоб вони йшли в ногу з технологічними та комерційними розробками. Важливо, щоб податкова система була динамічною і достатньо гнучкою для задоволе...
	Ці загальні принципи знайшли відображення у принципах оподаткування при здійсненні зовнішньоекономічної діяльності, які визначені ст. 11 Закону України 959-XII «Про зовнішньоекономічну діяльність»:
	- Україна самостійно встановлює і скасовує податки і пільги для суб'єктів зовнішньоекономічної діяльності України;
	- ставки податків встановлюються і скасовуються Верховною Радою України за поданням Кабінету Міністрів України;
	- рівень оподаткування встановлюється виходячи з необхідності досягнення та підтримання самоокупності і самофінансування суб'єктів зовнішньоекономічної діяльності та з метою бездефіцитності платіжного балансу України;
	- стабільність кількості видів і розмір податків гарантуються державою на строк не менш як 5 років;
	- забороняється встановлювати інші податки, крім тих, що затверджені Верховною Радою України;
	- ставки податків є однаковими для всіх суб'єктів зовнішньоекономічної діяльності та визначаються за товарною ознакою: для одного і того ж товару діє єдина ставка податку;
	- заохочення експорту готової продукції.
	Окрім того Законом «забороняється одночасне застосування щодо одного й того ж товару податку на експорт і імпорт та режиму ліцензування і квотування експорту …, за винятком випадків встановлення режиму ліцензування і квотування як заходу у відповідь н...
	Отже, згідно цих принципів, митна справа реалізується у межах повноважень контролюючого органу, компетентними посадовцями, із дотриманням процедури та строків контролю, із належним юридичним закріпленням етапів митних процедур тощо.
	Головними принципами підвищення інституційної спроможності податкових та митних органів та побудови системи ефективної інституційного регулювання міжнародних економічних відносин та ЗЕД є такі:
	- неупередженість та недискримінаційність – забезпечує рівність всі учасників ЗЕД у правах та обов’язках, щодо сплати податків й зборів, застосування податкових та митних процедур;
	- контрольованість, прозорість та підзвітність – передбачає обмеженість діяльності фіскальних органів демократичними інститутами суспільства;
	- ефективність системи оподаткування – збільшення фіскальної спроможності (потенціалу) держави;
	- відповідальність - взаємна відповідальність платників податків, держави та суспільства.
	Підвищення інституційної спроможності податкових та митних органів вимагає подальшої роботи у напряму впровадження міжнародних принципів, норм, правил, стандартів організації їх роботи за такими напрямками:
	1. Приведення системи податкового й митного регулювання у відповідність із європейськими стандартами, орієнтація на міжнародні норми й правила, що регулюють сферу міжнародного оподаткування, їх вбудова у національну систему оподаткування. Зокрема це с...
	2. Реалізація принципів регулювання трансфертного ціноутворення, визначених у Настановах ОЕСР (ОЕСD) щодо трансфертного ціноутворення для транснаціональних компаній та податкових служб (22  липня 2010 р), [22] та відображених у Модельній податковій ко...
	2. Розвиток інформаційної інфраструктури, а саме формування єдиного інформаційного простору, інтегрованого у європейську систему автоматичного обміну інформацією у сфері оподаткування та митних процедур.
	3. Удосконалення організації митного та податного адміністрування міжнародних торговельно-економічних операцій, зокрема: формування системи управління ризиками та убезпечення міжнародних торговельних операцій; гармонізація та спрощення податкових та м...
	Висновки
	Одним з головних завдань розвитку діяльності державних органів, що реалізують податкову політику у сфері міжнародних торговельно-економічних операцій є підвищення їх інституційного потенціалу, підвищення ефективності реалізації податкової та митної по...
	Діяльність щодо підвищення інституційної спроможності фіскальних органів в умовах інтенсивного розвитку міжнародних торгово-економічних відносин передбачає аналіз й оцінку потреб, розробку та планування відповідних заходів. Ключові пріоритети підвищен...
	1. Інституційне забезпечення діяльності фіскальних органів:
	1.1 Удосконалення нормативно-правової бази діяльності ДПС та ДМС.
	1.2. Удосконалення організаційних засад діяльності ДПС та ДМС.
	1.3. Удосконалення кадрових засад ДПС та ДМС.
	1.4. Створення сприятливих умов для реалізації функціональних обов’язків працівників ДПС та ДМС (робоча екосистема).
	1.5. Розвиток інформаційних технологій, формування єдиного інформаційного середовища функціонування податкових та митних органів (ІТ- архітектура та бази даних), відкритого для всіх учасників міжнародних торговельно-економічних відносин.
	1.6. Розвиток міжнародного співробітництва ДПС та ДМС, імплементація міжнародних норм й правил, стандартів, вимог міжнародних організацій та угод, до яких приєдналася Україна.
	2. Удосконалення системи адміністрування податків та зборів у сфері міжнародних торговельно-економічних відносин:
	2.1. Вдосконалення системи обліку платників та об’єктів оподаткування.
	2.2. Систематичне удосконалення системи адміністрування, покращення роботи з нарахування, обліку та збирання податків й зборів.
	2.3. Забезпечення зовнішньоекономічної безпеки держави, зокрема митної безпеки, що передбачає впровадження комплексу заходів, регуляторів і процедур, які застосовуються для захисту від потенційних та реальних загроз зовнішньоекономічній та митній безп...
	2.4. Впровадження систем управління податковими та митними ризиками, посилення контрольної функції.
	3. Удосконалення роботи із платниками податків та митних зборів й платежів:
	3.1. Розвиток комунікаційних систем
	3.2. Удосконалення системи надання податкових та митних послуг.
	3.3. Розвиток системи добровільного комплаєнсу.
	3.4. Удосконалення системи вирішення податкових спорів.
	Важливим напрямком удосконалення діяльності фіскальних органів є підвищення ефективності боротьби із неформальною економікою (економічними діями та діяльністю, що здійснюється за межами правових рамок суспільства.) та проявами корупції (поведінкою, як...
	У процесі дослідження комплексно досліджений досвід організації діяльності фіскальних органів у сфері міжнародних торговельно-економічних операцій та сформовані концептуальні засади підвищення їх інституційної спроможності, які включають формулювання ...
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